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YONETICi OZETI

iklim degisikligi ve kiiresel iIsinma basta olmak lizere, insanoglunun neden oldugu cevresel
sorunlar konusundaki hassasiyet uzun silredir artis egilimini sirdirmektedir. Olumsuz
etkilerin azaltilmasi igcim 6zellikle sera gazi salinimlarinin kontrol edilmesi ve belirli limitlerin
altina gekilmesi yoniinde uluslararasi boyutta ¢aba harcandigi gorilmektedir. Tim sanayi
sektorlerinde cevreci yaklasimlarin devreye girdigi yesil bir cevreyi amaclayan programlarin

uygulandigi bilinmektedir.

iklim sistemi, atmosfer, yeryiizii, okyanuslar, buzullar ve yasayan canlilarin etkilesimli olarak
olusturduklar karmasik bir sistemdir. iklim genellikle “ortalama hava durumu” olarak ifade
edilmektedir ve sicaklik, yagis ve riizgarin belirli bir zaman dilimindeki ortalamasi ve standart
sapmasi olarak tanimlanmaktadir. iklim sistemi kaynagini giines isinlarindan almaktadir. iklim
degisikliginin bircok sebebi bulunmaktadir ve bunlarin bircogu dogal sebeplerdir (solar
isinimlardaki sapmalar, volkan faaliyetleri gibi). Fakat sera gazi emisyonu sebebiyle gezegenin
Isinmasindaki en temel roli oynamasi muhtemel oldugu igin insanlarin sebep oldugu iklim
degisikligi daha fazla goz 6nlinde bulundurulmaktadir. IPCC (Birlesmis Milletler Hikimetler
arasi iklim Degisikligi Paneli) calismalari kiiresel sera gazi emisyonunun 1970 yilindan bu yana
%70 arttigini géstermistir. Sonug olarak kiiresel sicaklik 1950’den beri yaklasik 0,5°C artmistir
(14’ten 14,5’e), deniz seviyesi ayni dénemde 10 cm ylikselmis ve kuzey kutbundaki kar
tabakasi 2 milyon km? azalmistir. Olciimlerin baslamasindan bu yana da kaydedilen en

yuksek yillik ortalama sicakliklar son 12 yil igindedir.

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIiT) sektoriiniin cevreye etkisi li¢c seviyede incelenmektedir.
Birinci seviye etkisi BiT tiriinlerinin tasarimdan uretime ve faaliyetinden yok edilmesine kadar
hayat déngiisii boyunca cevreye dogrudan etkisini icermektedir. Dogrudan BIT ve yaygin
kullanimi ile ilgili cevresel konular bu kapsamda degerlendirilmektedir. BiT sektorii, toplam
karbon ayak izinin yaklasik %2’sine denk gelmektedir ve bu oran giderek artmaktadir. ikinci
seviye etkisi ise BIT’in is ve giinlik yasamda kullanilmasi sonucu olarak ortaya ¢ikan siireg
verimliligindeki artistir. BiT uygulamalarinin BIT ara¢ geregleri tarafindan tiiketilen enerjinin

kat kat fazlasinin tasarruf edilmesi icin kullanilma potansiyeli bulunmaktadir. Uclincii seviye

Sektérel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanhgi 6/110



etkisi sistemsel etkidir ve uzun dénemde ortaya ¢ikar. Uzaktan galisma, telekonferans, akilli
tasima sistemi, akilli &élcim ve akilli bina tasarimlar gibi uygulamalarda BiT’in sagladig
verimlilik avantajini kullanan insanlarin ve toplumlarin davranis kaliplarinin degismesini

icerir.

BIT kullaniminin olumlu etkileri sekiz kategoride 6zetlenebilir: Uriinlerin tiketimi, giic
tiiketimi/enerji tuketimi, kisilerin tasinmasi, trlnlerin tasinmasi, ofis alaninin verimliliginin
artmasi, Uriinlerin depolanmasi, artan is verimliligi ve ¢6p kutusu. Uriin tiiketiminin azalmasi
(kagit kullaniminin azalmasi vs.) ile bu Griinlerin Gretilmesi ve yok edilmesi sirasinda tiiketilen
enerjiyle beraber ortaya c¢ikan ¢op de azaltilmis olmaktadir. Glg ve enerji kullaniminda
verimliligi arttirmak suretiyle glic Gretimi ve iletilmesi sirasinda tliketilen enerji miktari da
azaltilmis olmaktadir. Kisilerin bir yerden bir yere hareketi azaltilirsa tasima islemi igin
tiiketilen eneriji tasarruf edilmis olmaktadir. Uriinlerin bir yerden bir yere hareketi azaltilirsa
tasima islemi icin tilketilen enerji tasarruf edilmis olmaktadir. Ofis alaninin verimli
kullanimiyla 1siklandirma, havalandirma vs gibi sistemleri icin kullanilan glic miktari
azaltilabilir ve béylece enerji tiiketimi azaltilmis olmaktadir. Ornegin siirekli hareket halinde
olan calisanlara ayri bir masa verilmemesi, bu kisilerin bos olan masalarda c¢alismasi gibi
uygulamalar enerji tiiketimini azaltmaktadir. Uriinlerin depolanmasi icin kullanilan alanin
azaltilmasi ile 1siklandirma, havalandirma vs gibi sebeplerle ortaya ¢ikan enerji tiketimi
azaltilabilmektedir. Mesela BIT yardimiyla on-line alisveris yapilmasi depolama alanindan
tasarruf etmeye yardimci olabilmektedir. is verimliliginin artmasiyla kaynak ve eneriji
tiketiminden tasarruf edilebilmektedir. Cop miktarini azaltmak yoluyla ¢oplerin yok edilmesi

veya cevre koruma islemleri icin gereken enerjiden tasarruf edilmis olmaktadir.

Ulkeler BIT sektériniin  degerlendiriimesinde 6zellikle iki hususu gdz ©niinde
bulundurmaktadir. Birincisi, BIT kaynakli olumsuz etkilerin miktari, ikincisi ise BIT kullanimi
yoluyla cevredeki olumsuzluklarin azaltiimasi olanagidir. BIT kaynakh cevresel etkilerin
boyutunun cok yiiksek olmadigi séylenebilir. Ornegin diinyadaki sera gazi salinimlarinin
sadece % 2,5 kadari BiT cihaz ve hizmetlerinden kaynaklanmaktadir. Ancak bu oranin daha
da asagiya cekilmesi yoniinde calismalar yuritiilmektedir. Ozellikle daha az enerji harcayan

ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile ¢alisabilen cihaz ve sebekelerin gevreye verilen zarari
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daha da azaltabilecegi disiiniilmektedir. BiT’nin yesil bir cevreye asil katkisinin diger sanayi
UrGnlerinden  kaynaklanan  olumsuz  etkilerin  azaltimasini  saglamasi  yoluyla
gerceklesebilecegi degerlendirilmektedir. Bunun icin, BIT olanaklarinin etkin bicimde
kullanilmasi, sanal ortamin daha c¢ok tercih edilmesi, sunulan yiksek islemci hizlar ve
optimizasyon imkanlarinin daha ¢ok kullanilmasi ve dolayisi ile evlerde, isyerlerinde,
fabrikalarda, ulasimda ve enerji Uretiminde tasarruflar saglanmasi ve bdylece kaynaklarin

daha verimli kullanilmasi gerekmektedir.

iklim degisikligi uzun zamandir diinya giindeminde bulunmaktadir. iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin birgok (lkede halkin bilgilendiriimesi ve alinacak
onlemlere iliskin cesitli programlar gelistirilmistir. iklim degisikligine karsi alinacak énlemler
dinyanin farkh bdlgelerinde yirutulen benzer programlar araciligl ile tanimlanmaktadir.
Ornegin Japonya’da merkezi yonetim cevre konusundaki pozitif dissalliklar nedeniyle
sehirlerde vyesillestirme politikalari  kapsaminda “Kompakt Sehir” projesi Uzerinde
¢calismaktadir. Kent merkezlerinde 6zel araglarin trafie girmesi engellenerek sera gazi
saliniminda 6nemli bir disus elde edilmis, trafik sikisikhgr ortadan kaldirilirken verimlilik de
artirilmistir. Kore’de bir yandan mevcut ekonomik krize dikkat ¢ekilirken diger taraftan yeni
istihdam alanlari yaratmak ve iklim degisikliginin 6niine gecmek lzere bir proje baslatiimistir.
Projenin amaci 6zellikle insaat sektoriine destek olarak enerji tasarrufu saglayan, ¢cevre dostu
“yesil” binalarin ve bunlarin arasinda ulasimi saglayan distk karbonlu yiiksek hizli trenlerin
insa edilmesini saglamak olarak agiklanmistir.  Fransa’da 2007-2013 vyillarini kapsayan
bolgesel kalkinma planlari karbon noétr hedefler icermektedir. Fransiz devleti, ulusal iklim
degisikligi programi cercevesinde mevcut iklim-enerji planlarini gézden gecirmekte, sehir
planlamada cevresel degerlerin 6nemini arttirmakta, kentlerden kirsal alanlara dogru kentsel
yaythmi sinirlayici calismalar yiritmektedir. Avustralya, iklim degisikligine uyum saglama ve
etkisini azaltma konusunu bolgesel politika ve uygulamalari arasinda en énemli konu olarak
belirlemistir. AB, cesitli Avrupa (lkelerinin bireysel c¢abalari disinda, 2008 yilinda Fransa
dénem baskanhginda iklim degisikligi konusunu bolgesel seviyede ele almaya karar vermistir.
iklim degisikligi ile ilgili konular Avrupa Birliginde cevre ile ilgili riskler de dahil olmak lizere

tim yonetim seviyelerinde bolgesel kalkinma politikalarina entegre edilmistir.
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Bunlarin yani sira Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin eki olarak kabul
edilen Kyoto protokolii 37 sanayilesmis llke ve Avrupa toplulugu icin sera gazi emisyonunu
azaltma konusunda baglayici hedefler iceren uluslararasi bir anlasmadir. 16 Subat 2005
tarihinde ydirirlige giren Protokole gore ulkelerin 2008-2012 vyillari arasinda sera gazi
emisyon oranlarini 1990 yilina kiyasla % 5 oraninda disirmeleri gerekmektedir. Global
anlamda atilmis en blyik ¢evreci adim olarak kabul edilen Kyoto Protokolii ¢evre ve insan

sagligl acisindan zararli sera gazi emisyonunun azaltilmasinda biytk rol oynamaktadir.

Bilisim teknolojileri ¢evresel problemlerle miicadelede belirlenen program ve politikalarin
¢ok 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Pek ¢gok OECD {lkesi bilisim teknolojileri ve gevre ile
ilgili programlar hazirlamis olmalarina ragmen s6z konusu program ve stratejiler hedeflenen
amaclar, degerlendirme ve o6lcim kriterleri goz 6niinde bulunduruldugunda birbirinden
farkhlik gostermektedir. Cevre ve bilisimle ilgili program ve politikalarin yonetiminde farkl
aktorler rol almaktadir. En sik rastlanilan yontemde merkezi yonetimler tarafindan bir
bakanlik ya ulusal kurum araciligl ile devlet politika ve programlari olusturulmakta ve
yonetilmektedir. Bir diger yontem ise sorumlulugun merkezden dagitilarak yerel yonetimlere

birakilmasidir. Bazi politika ve programlar ise uluslararasi kuruluslarca yuritilmektedir.

OECD tarafindan yiritilen bir arastirmaya gore incelenen 50 devlet politika ve programinin
temel olarak Ar-Ge ve Yenilikcilik (Ar-Ge programlari, Yesil BIiT tedarigi, Yenilikcilik destegi,
Ar-Ge ve vyenilikgiligin uluslararasilastiriimasi),  Yesil BiT yayiimi ve BIT uygulamalari
(isletmelerde vyesil BIiT, Standartlar ve etiketler, Onde gelen kullanicilar olarak kamu
kurumlari, Bireyler ve haneler icin BiT uygulamalari ve Kurumsal degisim) ve Cevre ile ilgili
BIT becerileri ve farkindalik (Tiketicilerin ve kullanicilarin egitimi ve Enerji yénetim becerileri

ve uzmanlik) ana basliklari (izerine yogunlastigi gorilmektedir.

Avrupa’nin enerji politikasi, sirdirulebilirlik, rekabetcilik ve arz givenligi olmak Uzere (¢
temel amac¢ (zerine odaklanmaktadir. Ana hedefler enerji verimliligini %20 oraninda
artirmak, CO2 salinimini % 20 oraninda azaltmak ve toplam AB enerji tuketimi igin
yenilenebilir enerjinin payini % 20’ye yikseltmek seklinde belirlenmistir. Bu ¢cercevede 2008

yili Aralik ayinda Avrupa Parlamentosu ve Konsey 2020 yilini hedef alarak iklim ve enerji
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konusunda politika kilavuzunu hazirlamistir. 2008 iklim ve Enerji Paketi kapsaminda
hazirlanan yeni kilavuz, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik eden bir direktif ve
(Gye ulkeler icin biyolojik yakitlar konusunda baglayici ulusal hedefler icermekte) AB
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) icin yeni bir direktif icermektedir. Ayrica halen ETS igerisinde
yer almayan ulasim, insaat ve hizmet sektorlerinde salinim oranlarinin azaltilmasi icin yeni
onerilerde bulunulmaktadir. Yapilan dizenlemeler ile AB’de yolcu araglari icin 130 g CO2/km
emisyon performans standardi getirilmekte ve revize edilen yakit kalite direktifi ile yakit
tedarikgilerinin sera gazi salinimini disirmeleri gerekmektedir. 2008 yili Aralik ayinda kabul
edilen bir diger direktifle de CO2 salinimini azaltmak Gzere kullanilan karbon tutma ve

depolama teknolojisi ile ilgilidir.

ITU Genel Sekreteri D. Hamadoun Toure tarafindan insanoglunun mutlaka Ustesinden
gelmesi gerektigi kiresel bir sorun olarak nitelendirilen iklim degisikligi konusunda ITU’nun
calismalar oldukga eskilere dayanmaktadir. ilk olarak 1947 yilinda Atlanta’da diizenlenen
konferansta glindeme gelen c¢evre ve iklim degisikligi konusu 1994 vyilinda Kyoto’'da
diizenlenen Tam Yetkili Temsilciler Konferansinda “Cevre korumada telekomiinikasyon
destegi” konulu karar ile ITU’'nun dnemli ¢alisma alanlarindan biri haline gelmistir. iklim
degisikligi konusunu temel 6ncelikleri arasina yerlestiren ITU’'nun konu ile ilgili stratejileri su
sekilde 6zetlenmektedir: Cevre lizerindeki etkilerin azaltiimasi (Karbon ayak izi hesaplamalari
icin standart bir metodoloji gelistiriimesi, Yeni Nesil Sebekelerin tesvik edilmesi, Yazili
yayimlar yerine ¢evirim igi yayinlarin tercih edilmesi), Bilisim teknolojilerinin glicliniin
artinlmasi (Uzak isbirligi, Akilli ulasim sistemleri ve RFID’ye dayali sensérlii sebekeler) ve iklim
degisikliginin izlenmesi (Uzaktan algilama konusunda calismalarin yiritilmesi ve Radyo

temelli uygulamalar ile iklim verilerinin temin edilmesi)

iklim degisikligi ile miicadele konusunda ingiltere pek cok ilke imza atmis bulunmaktadir.
iklim degisikligi problemi ile miicadele ve karbon salinim oranlarini azaltmak Uzere yasal
olarak baglayici nitelikte maddeler iceren ilk iklim Degisikligi Kanunu 2008 yilinda ingiltere’de
yirirlige konmustur. S6z konusu iklim Degisikligi Kanunu; iklim degisikligi ile miicadelede
yeni bir yaklasim getirmis, baglayici hedefler belirlemis, bu hedeflere ulasmak (izere

kurumsal cerceveleri giiclendirerek vyetkilerini artirmistir. ingiltere’de iklim Degisikligi
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Kanununun yururlige girmesinin ardindan 2008 yili Ekim ayinda énceden enerji politikasi ve
iklim degisikligi politikalarini yiiriiten iki bakanligin birlesmesiyle Enerji ve iklim Degisikligi
Bakanligi kurulmustur. Bakanlik tarafindan, iginde bulundugumuz yizyihin en 6nemli
problemlerinden biri olarak kabul edilen ve en kisa sure igerisinde ¢6ziime yonelik adimlar
atilmasi gereken bir konu olarak degerlendirilen iklim degisikligi konusunda ingiltere icin
stratejiler belirlenmektedir. Bakanhgin stratejik amaclari arasinda iklim degisikligi ile
miicadelede kiiresel yiikiimlulikleri yerine getirmek, ingiltere’de sera gazi salinim oranlarini
dusirmek, glvenli enerji kaynaklari elde etmek, llke g¢apinda iklim ve enerji degisikligi
politikalarinin benimsenmesini saglamak, disiik karbon ekonomisinin olanaklarindan
faydalanmak ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli bir sekilde yonetmek yer almaktadir.
Ote yandan, kamu hizmetlerinin sunumunda diinyanin en gelismis bilgisayar sistemlerinden
birini kullanan ingiltere; bilgi ve iletisim teknolojilerinin karbon salinimindaki artisin farkina
vararak ve gevre ve iklim degisikligi tGizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak tizere 2008 yilinda
“Yesil Devlet Bilisim Stratejisi”’ni olusturmustur. ingiltere Yesil Bilisim Stratejisinin temel
amaclari arasinda; 2009 yili Ocak ayi itibariyle tim kamu kurumlarinin bilisim ekipmanlari
tedarigi esnasinda karbon salinimi etkilerini géz 6niinde bulundurmalari ve olusturulan
standartlara uyumlu hareket etmeleri, 2012 yili itibariyle tiim kamu kurumlarinin karbon nétr
hale getirilmesi ve 2020 yil itibariyle tim bilisim yasam déngisu icerisinde strdurilebilirligin

saglanmasi ilkeleri yer almaktadir.

Giderek artan bilisim teknolojileri kullaniminin iklim degisikligi Gzerindeki olumsuz etkilerinin
farkina varan ilk Ulkelerden biri de Japonya olmustur. Petrol krizinden bu yanan eneriji
tasarrufu saglayan teknolojiler gelistiren, bu konuda Ar-Ge faaliyetleri yiriiten Japonya’da
2007 yilinda Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanligi tarafindan “Yesil BT Girisimi” baslatilmistir.
Girisim ile sadece enerji tasarrufu saglayan Uriinler Gizerine odaklanilmamakta ayni zamanda
daha verimli tedarik zincirleri aracilligi ile enerji tasarruf sistemlerinin kullanimi tesvik
edilmektedir. Girisim cercevesinde 2008 yilinda “Yesil BT Tesvik Konseyi” kurulmustur.
Konsey uluslararasi isbirligi calismalari ile enerji verimliligini artiracak ve eneriji tiiketimini
azaltacak teknolojiler konusunda uluslar arasi standartlarin belirlenmesi ve 06rnek

uygulamalarin paylasimi konusunda ¢alismaktadir.
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Bilisim teknolojilerinin gevresel sirdurilebilirligin saglanmasindaki roli Gzerinde pek ¢ok
¢alisma yapilmis olmakla birlikte, SMART 2020 bunlarin arasinda 6ne c¢ikan c¢alismalar
arasinda yer almaktadir. SMART 2020 programinin tanitildigi raporda BiT Sektoriine 6zel bir
bolim ayrilmaktadir. SMART 2020 raporu bes farkh agidan karbon saliniminin
azaltilabilecegini ileri sirmektedir:
e Standardize etmek: BIT farkli sektorlerde enerji tiiketimi ve salinimi konusunda
standart formlarda bilgi saglayabilir.
e izlemek: BiT, eneriji tiiketimi ve tasarimi konusunda bilgilerin izlenmesini saglayabilir.
e Hesaplamak: BiT, yazilim araclari ve platformlari araciligi ile enerji ve karbon hesap
sorumlulugunu gelistirebilir.
e Yeniden disiinmek: BiT, yasayis tarzimizi degistirecek yeni binalar, yollar ve altyapilar
tasarlarken yenilikgi 6neriler sunabilir.
e Donlistiirmek: BiT; otomasyon ve davranis degisikliginden de faydalanarak akilli ve

entegre yaklasimlar ile enerji yonetimi sistem ve sirecleri gelistirilebilir.

Dinyadaki sera gazi saliniminin yaklasik % 1’i kadarinin Turkiye’den kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Buna ragmen iklim degisikliginin ©6nlenmesi konusunda Tirkiye’de de
¢calismalar baslatiimis, Cevre ve Orman Bakanligi koordinatorliigiinde bir koordinasyon kurulu
kurulmus bulunmaktadir. isletmeciler, cihaz lreticileri ve sivil toplum kuruluslar bilisim ve
cevre etkilesimini 6n plana c¢ikaran kampanyalar baslatmislar, daha saglikh bir cevre
olusturmak Uzere gaba harcamaktadir. Tirkiye’de yesil bilisim konusunda bilinglenmenin
arttig ve bu konuda calisma yapan kurum ve kuruluslarin cogaldigi gériilmektedir. Ornegin
Sanayi ve Ticaret Bakanhgi tarafindan yiritilen faaliyetler arasinda yakit tiketimi ve
emisyon konusunda tiiketicileri bilgilendirme calismalari dikkat cekmektedir. Bir iDKK {iyesi
ve 6nemli bir sera gazi kaynag konumundaki tasimacilik sektériinden sorumlu bakanlk

olarak Ulastirma Bakanligi’'nin da konuya iliskin calismalari bulunmaktadir.

Bilgi teknolojileri ve iletisim sektoriinde bulunan cihaz Ureticilerinin yesil bilisim hedefiyle bir
cok proje baslattiklari goriilmektedir. Uretici firmalarin 6zellikle arastirma gelistirme
faaliyetlerini yogunlastirdiklari alanlar, daha az enerji ile ¢alisan cihazlar, daha az toksik

malzeme kullanimi, daha fazla geri donlisiimi kolay malzemenin kullaniimasi, yenilenebilir
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enerji kaynaklari ile uyumlu trinlerin gelistiriimesi, daha az kagit kullanimi ve onun yerine

kullanilabilecek elektronik icerigin gelistirilmesi Gizerine yogunlasmaktadir.

BIT sektériindeki isletmecilerin de cevreci bilisim teknolojilerine yéneldikleri ve bu konuda
cabalarini artiklari gézlemlenmektedir. Ozellikle uzaktan calisma konusundaki hizmetlerin
gelistirilmesi, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi, gevreci baz istasyonlarinin kurulmasi,
atiklarin kontrol edilmesi, altyapi cihazlarinda verimliligi artirici tedbirlerin alinmasi, e-fatura,
e-imza ve m-imza uygulamalarinin ve kullaniminin yayginlastiriimasi gibi projeler sorumluluk

sahibi isletmeciler tarafindan yiritmektedirler.

Yesil bilisim konusunda c¢alisan bircok sivil toplum o6rgitiinin faaliyete ge¢mis olmasi
sevindirici bir gelismedir. Ozellikle Ko¢ Universitesi’nin Doga, Tema, Bugday, TURCEK, WWF-
Tirkiye, TFD, Turmepa, Cevko gibi STK’lar ile kurdugu Yesil Bilgi Platformu
(www.yesilbilgi.org) bu alandaki bilgilendirme, yirutilen faaliyetlerin tanitiimasi ve takip

edilmesi acgisindan dikkat cekmektedir.

Tuketiciler arasinda konuya iliskin farkindaligin arttirilmasi ve yiritilen gonlla faaliyetler
yesil bilisim konusundaki duyarliigin gelistirilmesini mutlaka olumlu yonde etkileyecektir.
Ancak daha fazla sonug alinmasi igin bu alandaki 6nceliklerin mutlaka tlke politikasi olarak
belirlenmesi, kisa ve uzun vadede izlenecek stratejilerin tespit edilmesi ve buna uygun

faaliyetlerin ve sorumlularin belirlenmesi gerekmektedir.

Yesil bilisim hedefine yonelik olarak, diinyadaki gelismeler paralelinde, Tirkiye’de de
yapilmasi gereken calismalar ve alinmasi gereken onlemler bulunmaktadir. Bu dnlemler;
“genel politika onerileri”, “genel diizenleme 6nerileri” ve elektronik haberlesmeden sorumlu
dizenleyici kurum konumundaki “BTK olarak yapilmasi gerekenler” olarak g baslik altinda

toplanmis bulunmakta ve asagida sunulmaktadir:
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i. Genel Politika Onerileri

e “Yesil Bilisim Stratejisinin” belirlenmesi

O

@)

Daha duslik sera gazi salinimi hedefleri

Kullanilacak BIT cihazlarinda aranacak yesil bilisim 6zellikleri

Sera gazi salinimini azaltmak Gzere BIT kullaniminin arttirilmasi
Elektronik ortamda gelistirilecek hizmet siirecglerinin yayginlastiriimasi
Yesil ekonominin temellerinin atilmasi ve kiiresel ekonomik kriz ile

miuicadelede cevreci ekonominin canlandiriimasi

e “Yesil Bilisim Eylem Planinin” uygulamaya gegirilmesi

o

o

o

o

Yesil bilisim hedefine yonelik olarak yapilmasi gerekenler

Kamu ve 6ézel sektdrde yesil BiT ve BIT uygulamalarinin yayilmasinin artiriimasi
BIT becerilerinin ve bilincinin arttirilmasina yénelik tanitim ve egitim
faaliyetleri

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin, ayni zamanda iklim degisikligini gozlemleme,
adaptasyon ve azaltma gibi uygulamalarla ¢6ziimiin de bir pargasi olarak
kullanilmasinin saglanmasi

Sorumlu kuruluslar

Uygulama takvimi

Sonuglarin izlenmesi

e Yesil Bilisim faaliyetlerinin desteklenmesi

o

o

Yesil BiT ve BIT uygulamalari igin Ar-Ge ve Yenilikcilik tesvikleri

Maddi destekleri saglayacak fonlarin olusturulmasi

Yeni istihdam alanlarinin gelistirilmesi ve gelisim alanlarinin yaratilmasi
calismalarinda, yesil bilisim teknolojileri, diisiik karbon ekonomileri gibi
konularin ekonomik destek paketinde yer almasinin saglanmasi

Ozel sektériin BIT uygulamalarindan daha fazla faydalanmasinin 6zendirilmesi
ve desteklenmesi

Karbon ayak izini radikal bir bicimde azaltabilecek yeni trin ve slireclerin

gelistirilmesinin desteklenmesi
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il.

fii.

Genel Diizenleme Onerileri

Devlet alimlarinda yesil bilisim kosulunun goézetilmesi

Kamu hizmetlerinin yiritilmesinde yesil bilisim hedeflerinin gozetilmesi

Kamu hizmeti yuritilmesinde enerji ve tiketim malzemesi tasarrufuna yonelik
kurallarin gelistirilmesi

Teknolojide yasanan gelismeler neticesinde uzaktan galisma, tele-konferans, e-devlet,
e-ticaret gibi BIT uygulamalarinin yayginlastiriimasina yénelik calismalar yapilmasi,
tesvik edilmesi ve klasik kamu hizmetlerin bu alanlara kaydiriimasi

Kamu ve 0zel sektoriin tim faaliyetlerinde karbon ayak izinin takip edilmesi ve
duslrilmesine ¢alisiimasi

Enerji verimliliginin gelistirilmesi

Yenilenebilir enerji kaynaklarin kullaniminin éncelikli hale getirilmesi

Enerji Gretiminde karbon vergisinin alinmasi veya destek mekanizmalarinda temiz
enerji Uretimine oncelik verilmesi

Kamu calisanlarinin ginlik elektrik tiketimleri konusunda bilgilendirilmesinin
saglanmasi, gerekirse belirli konularda kota getirilmesi (6rnegin yazici kullanimi gibi)

ve denetlenmesi

Kurum tarafindan yapilmasi gerekenler

Kurum bunyesinde, kamu kuruluslarina érnek olarak “Kamu Kurumlarinda Yesil Bilgi
Teknolojileri Kullanma Plani” hazirlanmasi ve uygulanmasi

Ulastirma Bakanligi, Enerji, Cevre ve Orman Bakanliklari ve Maliye Bakanhg ile
koordineli bir calisma yapilmasi ve ¢alisma takvimi ortaya konulmasi,

Uygulamalarda standartlar ve etiketler konusunda ytkiamlilikler getirilmesi,

Kurum ici Daire Baskanliklarin gérev kapsamlari icine Yesil Bilisimle ilgili hususlarin
ilave edilmesi,

Kurum ici bir genelge hazirlanarak yayillan karbondioksit oraninin minimumda

tutulmasinin saglanmasi ve bunu icin gereken énlemlerin (6rn. ana cihaz kapsaminda

Sektérel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanhgi 15/110



diger bagh cihazlarin otomatik kapanmasi gibi) belirlenmesi, enerji kullaniminda
verimlilik ve tasarruf dnlemlerinin yayginlastiriimasi,
Sektorle isbirligi icinde ilgili kuruluslarla misterek projeler gelistirilmesi,
BIT sektériine 6zgli “Sera Gazi Envanter Calismasi” yapilmasi/yaptiriimasi ve
asagidakilerin tespiti:

o Bilisim ve iletisim cihazlarindan ortaya ¢ikan salinim miktari

o BIT katkisiyla azaltilabilecek sera gazi salinim miktari
isletmecilere kullandiklari cihaz ve altyapilar ile sunduklari hizmetlerde yesil bilisim
onceliklerini takip etmeleri igin yuktumliltkler getirilmesi,
isletmelere sera gazi salinimlarini raporlama yiikiimliligiiniin getirilmesi,
Altyapi isletmecilerinin telsiz erisim sebeke ekipmanlarinda enerji verimliliginin
saglanmasi ve bilisim ekipmanlari icin enerji tiiketimi ve kiiresel enerji etki hesaplama
yontemlerinin kullanilmasinin saglanmasi,
BIT kullaniminda bilin¢clendirme calismalari yapilmasi ve bu amacgla seminer ve
calistaylar diizenlenmesi ve TV programlari yapilmasi, yesil bilisim teknolojileri
alaninda farkindaligin gelistirilmesi,
Yeni Nesil Sebekelere gecisin saglanmasi
BIT kullanimini arttirmak lizere sebeke ve hizmetlerin yayginlastiriimasi

Kurum personeli adina 2 yilda bir agaclandirma kampanyasi yapilmasi,

Yesil bilisim, bireysel cabalarla degil toplu olarak hareket etmekle ulasilabilecek bir hedef

niteligindedir. Aslinda bir tilkenin bu konuda cok basarili faaliyetler yiritmesi, tek basina

cok anlamli degildir. iklim degisikligi ve kiiresel isinma tiim cevresel sorunlar gibi tiim

dinyayi etkileyen biyilik boyutlu tehditlerdir. Ancak saglikh bir gelecek icin hem dlke

olarak Tirkiye'ye hem de bireysel olarak tim vatandaslara ciddi sorumluluklar

dismektedir. Bunun icin ylritilecek calismalarin dogru yonetilmesi ve birlikten olusacak

sinerjinin yerinde kullanilmasi énem tasimaktadir. Tirkiye’de bu bilincin olusmasi ve

gerekli adimlarin atilmasi icin uygun bir ortam bulunmaktadir. Yasanabilir bir dinya icin

yesil bilisim olanaklari etkin bicimde kullaniimalidir.
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1 GIRIS

Yesil bilisim kavrami bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) tasariminda, Uretilmesinde,
dagitiminda, kullanilmasinda ve Omrini tamamlamis cihazlarin ortadan kaldiriimasinda
cevreye karsi duyarlihgl dile getirmek amaciyla kullaniimaktadir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin gevresel etkilerini, kiresel 1sinma, iklim degisikligi, toksin ve plastik atiklar,
enerji tliketimi, enerji disindaki dogal kaynaklarin tiketimi, toprak kullanimi, su kullanimi,
ozon tabakasinin incelmesi ve biyolojik cesitlilik gibi basliklar altinda incelemek mimkiinddr.
Bu baslklar altinda, BiT’in yapisi geregi, gerek az da olsa olumsuz cevresel etkilerinin
bulunmasi gerekse diger olumsuz etkilerin azaltiimasinda BiT’in énemli katkisinin bulunmasi

nedeniyle iklim degisikligi kavrami 6zel bir yer tutmaktadir.

iklim degisikliginin en énemli nedeni olarak gdsterilen sera gazi salimimi dzellikle enerji
Uretimi ve endistriyel slireclerin yayginlasmasi nedeniyle dogal boyutlarinin ¢ok lizerinde bir
seviyeye cikmis bulunmaktadir. Baslica sera gazlari arasinda Karbondioksit (CO2), Metan
(CH4), Nitroz Oksit (N20), Hidrofluorokarbonlar (HFCs), Perfluorokarbonlar (PFCs), Kikurt
heksafloriir (SF6) gibi gazlar bulunmaktadir. Atmosfere salinan sera gazlari agirhklar ile
Olclilmekte, cogu zamanda kiyaslama amacgh olarak tek bir referans degerde, yani
karbondioksit esdegeri veya karbon esdegeri biciminde belirtiimektedir. Ornegin, Tirkiye'de
Olclilen sera gazi salinimlari, 2004 yilinda 297 milyon ton CO, esdegerine vyikselmis
bulunmaktadir. Sera gazindaki ilave artislar atmosfer araciligiyla diinya lizerinde daha fazla
glines 1simasinin tutulmasini sagladigr icin diinyanin ortalama sicakliginin yikselmesine
neden olmaktadir. Bu gerekce ile son ylizyilda (1906-2005 arasi) ortalama sicakligin yaklasik
0,74°C arttig1 hesaplanmistir. Sicaklik artislari ile ifade edilen kiresel isinma diinyanin iklimini

ve ekolojik dengesini 6nemli ol¢lide tehdit etmektedir.

Bir kisi, kurulus, Grlin veya olayin neden oldugu sera gazi salinimi miktari “karbon ayak izi”
terimi ile ifade edilmektedir. Bu sekilde kisi ve kuruluslarin neden olduklari ¢evre kirliligi
Olclilebilmekte ve kiyaslanabilmektedir. Glnimiizde bircok “karbon noétr” program
uygulamasi baglatilmis bulunmaktadir. Bu sekilde dogaya salinan karbon ile dogadan gekilen

ya da tutulan karbon miktarinin esitlenmesi ve dolayisi ile net olarak sifir karbon ayak izine
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ulasiimasi hedeflenmektedir. Ancak, diinya genelinde salinan karbon ile yesil alanlar veya
benzer sistemler vasitasiyla yutulan karbon miktarlari arasinda ¢ok buyldk fark
bulunmaktadir. Dolayisiyla gercek anlamda karbon notr hedefi kiiresel boyutta degil, sadece

bazi kiiglik bélgeler icin basarilabilir durumdadir.

Dinyanin iklimi kiresel olarak tiim insanhgin ortak degeri konumunda oldugu icin bu tir
cevresel kaygilarin uluslararasi boyutta ele alinmasi gerekmektedir. iklim degisikligi ile ilgili
alinacak tedbirlere iliskin en dnemli uluslararasi anlagsmalardan biri Kyoto Protokolidir. Bu
protokolli imzalayan (lkeler karbon salinimlarini belirli oranlarda azaltmayi taahhit
etmektedirler. Kyoto protokolii ile birlikte karbon ticareti veya salinim ticaret sistemi
uygulamalari 6n plana ¢ikmis bulunmaktadir. Bu sekilde kendine taninan salinim sinirini asan
Ulke veya kuruluslara, asan kismini dengelemek icin karbon yutak kaynaklari veya
kullanilmayan diger karbon limitlerini satin alma olanagi saglanirken, neden oldugu kirlilik

nedeniyle ilave bir maliyete katlanma yukimlGlGga getirilmis olmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri de yapisi geregi kullandigi enerjiye bagl olarak sera gazlari
salinimina neden olmaktadir. Yapilan hesaplamalara gore toplam sera gazi saliniminin
yaklasik % 2,5 kadari BiT’ten kaynaklanmaktadir. BiT’ten kaynaklanan salinimin azaltilmasi
icin, gerek kullanilan malzemelerde gerekse de kullanim aliskanlklarinda yapilacak
degisiklikler ile belirli bir tasarruf saglanmasi mimkin goriilmektedir. Bu yoénde arastirma ve
gelistirme faaliyetlerinin ylrGtaldGgl ve bazi kampanyalarin baslatildigi da bilinmektedir.
Ancak BIT kullaniminin giderek artiyor olmasi ileride bu alanda gerceklesecek salinimin
toplam icindeki orani disse bile miktarinin artabilecegini géstermektedir. Yapilan calismalar
agirlikl olarak daha az enerji harcayan bilesen ve cihazlarin tasarimi ve lretimi, yenilenebilir
enerji kaynaklari ile calisan cihazlarin c¢ogalmasi ve cihazlarin degisik gic harcama

konumlarinda ile ¢calistirmalari (izerinde yogunlasmaktadir.

BiT ile iklim degisikliginin asil etkilesimli oldugu alan ise daha fazla BiT kullanimi ile sanayiden
kaynaklanan salinim miktarinin azaltilmasi olanagidir. Bu alandaki ¢alismalarin basinda sanal
ortamin daha c¢ok kullanilmasi ile cisimlerin yerine sayisal hanelerin (elektronik bilgi)

hareketliligine dayanan e-devlet ve e-ticaret gibi elektronik uygulamalarin daha ¢ok
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kullanilmasi gelmektedir. Bunun yaninda, elektronik islem glicliniin daha ¢ok kullaniimasi ile
binalarda, sanayide, ulasimda, elektrik Gretim ve dagitim sektorlerinde daha verimli
kullanimlarin saglanmasi ve BiT’in iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmada ¢ok

onemli katkilar sunmasi miimkin olmaktadir.

Bircok Ulke iklim degisikligi ve ¢evre duyarhligi konusunda farkindaligin artirilmasi ve
Ulkelerinde verimli streglerin devreye alinmasi ile iklim degisikliginin azaltilmasi amaciyla
Ozel politika ve programlar belirlemis bulunmaktadir. Bu programlarda kalkinmaya devam
edilirken, ¢evreye zarar vermemenin yollari aranmakta ve Ulkelerin gelismisligi kadar iklim

degisikligi ve kiresel Isinmayi 6nleme cabalarinin da 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

Turkiye’nin gelismekte olan bir lilke olmasi nedeniyle sera gazi salinimlarinin bundan sonra
da artmaya devam etmesinin beklenmesi dogal olacaktir. Sera gazi salinimlarinin azaltiimasi
ihtiyaci sanayinin ve Ulkenin gelismesinin engellenmesi anlamina gelmemektedir. Ancak
cevresel etkilerinin gz ardi edilemeyecek boyutta olmasi nedeniyle bazi 6nlemlerin alinmasi

kaginilmaz olacaktir.

Yesil bilisim hedefi ile sadece iklim degisikligi ile miicadele degil ayni zamanda cevreyi
koruyacak diger 6nlemlerin alinmasi da giindeme gelmektedir. Bu baglamda, cevreye zararli
malzemenin kullanilmamasi yaninda kullanilmis cihazlarin ortadan kaldiriimasinda veya
ekonomiye tekrar kazandirilmasinda degerlendirilmek Uzere basarili bir atik yonetim

sisteminin kurulmasi ve isletilmesi gerekmektedir.

Tuketiciler arasinda konuya iliskin farkindaligin arttirilmasi ve yiritilen gonilli faaliyetler
yesil bilisim konusundaki duyarliigin gelistirilmesini mutlaka olumlu yonde etkileyecektir.
Ancak daha fazla sonug alinmasi i¢in bu alandaki dnceliklerin mutlaka Ulke politikasi olarak
belirlenmesi, kisa ve uzun vadede izlenecek stratejilerin tespit edilmesi ve buna uygun

faaliyetlerin ve sorumlularin belirlenmesi gerekmektedir.

Yesil bilisim baslikli bu raporda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin neden oldugu iklim degisikligi

etkilerinin azaltilmasi yaninda bu teknoloji ve hizmetlerin kullaniimasi vasitasiyla iklim
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degisikligi, kiresel 1sinma ve diger cevresel tehditlerin 6nlenmesi amaciyla saglanacak
katkilar Gizerinde durulmaktadir. Raporun ikinci béliimiinde iklim degisligi kavrami ve BIT ile
iliskisi agiklandiktan sonra Uglincl bolimiinde ¢evrenin korunmasi ve yesil bilisim ile ilgili
bolgesel ve uluslararasi politikalar ve Ulke uygulamalarindan bahsedilmektedir. Dérdiinci
bolimde iklim degisikliginin Turkiye’ye etkileri ile Tirkiye’de yiritilen yesil bilisim

¢alismalari ile ilgili bilgiler sunulmakta, son bélimde ise Tirkiye icin gelistirilen dnerilere yer

verilmektedir.
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2 IKLIM DEGISIKLIGI

Bu bélimde iklim degisikligi kavrami, sonuglari ve BiT’in iklim degisikligine etkileri

incelenmektedir'?.

iklim sistemi, atmosfer, yeryiizii, okyanuslar, buzullar ve yasayan
canhlarin etkilesimli olarak olusturduklari karmasik bir sistemdir. iklim genellikle “ortalama
hava durumu” olarak ifade edilmektedir ve sicaklik, yagis ve rizgarin belirli bir zaman
dilimindeki ortalamasi ve standart sapmasi olarak tanimlanmaktadir. iklim sistemi kaynagini
glines 1sinlarindan almaktadir. Dinya ve atmosfere ulasan bu isinlar ile dinya ve
atmosferden geri yansiyan isinlar bir denge icindedir. Bu dengeyi li¢ etken degistirmektedir:

e Diinyaya gelen gines 1siginin degismesi (dinyanin ve glinesin eksenindeki

degismeler)
e Glines i1sinlarinin geri yansima orani (albedo olarak adlandiriimaktadir ve bulutlar

veya atmosferdeki parcaciklardan kaynaklanmaktadir)

e Diinyanin uzaya yaptigl 1Isima (sera gazi yogunluguna gore degisebilmektedir)

Atmosfere ulasan gilines enerjisi metrekare basina ortalama 342 Watt’'tir. Atmosfere ulasan
bu giines 1s18inin yaklasik %30’u uzaya geri yansimaktadir. Bu yansimanin sebebi bulutlar ve
aerosol olarak adlandirilan atmosferdeki kiiclik parcaciklardir. Bunun disinda kar, buz veya
¢Ol gibi acik renkli bolgelerin de geri yansimada payl bulunmaktadir. Havadaki aerosol
denilen parcaciklar yagmurlarla temizlenmektedir ve bu slire¢ ortalama 1-2 hafta
sirmektedir. Fakat volkanik patlamalar sonucu havaya yayilan parcaciklar bulutlardan daha
ylksek seviyelere ulastigl icin bu parcaciklarin troposfer katmanina inmesi ve yagmurlar
tarafindan temizlenmesi 1-2 vyil siirmektedir. Biylk volkanik patlamalar ile yayilan

parcaciklar kiiresel sicaklik degerini 0,5 °C dustrebilmektedir.

' IpCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth

Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Solomon, S., D. Qin, M. Manning, Z.
Chen, M. Marquis, K.B. Averyt, M.Tignor and H.L. Miller (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United
Kingdom and New York, NY, USA.

2 Solomon, S., D. Qin, M. Manning, R.B. Alley, T. Berntsen, N.L. Bindoff, Z. Chen, A. Chidthaisong, J.M. Gregory,
G.C. Hegerl, M. Heimann, B. Hewitson, B.J. Hoskins, F. Joos, J. Jouzel, V. Kattsov, U. Lohmann, T. Matsuno, M.
Molina, N. Nicholls, J. Overpeck, G. Raga, V. Ramaswamy, J. Ren, M. Rusticucci, R. Somerville, T.F. Stocker, P.
Whetton, R.A. Wood and D. Wratt, 2007: Technical Summary. In: Climate Change 2007: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [Solomon, S., D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor and H.L. Miller
(eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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Uzaya geri yansimayan enerji ise dlinya ylzeyi ve atmosfer tarafindan emilmektedir. Bu
enerjiyi dengelemek igin dinyanin kendisinin de 1sima yapmasi gerekmektedir. Dinyadaki
her sey sirekli olarak 1sima yapmaktadir. Diinyanin yaydigi 240 Wm™2 enerjiyi yaymak icin
ylzey sicakhiginin yaklasik olarak -19°C olmasi gerekmekteyken dinyanin sicakligi bunun ¢ok
Uzerindedir (yaklasik 14°C). Bu sicakhk farkinin sebebi dinyanin yaptigi isimaya bir orti
gorevi goren sera gazlaridir. Buna dogal sera etkisi denilmektedir. En 6nemli sera gazlari su
buhari ve karbondioksittir. Atmosferde en ¢ok bulunan azot ve oksijenin ise boyle bir etkisi
bulunmamaktadir. Bununla birlikte bulutlarin da sera gazina benzer bir o6rtl islevi
bulunmaktadir fakat bulutlar ayni zamanda glinesten gelen 1si§1 da geri yansittigl icin

toplamda ¢ogunlukla sogutucu bir etkiye sahiptir.

Dogal sera etkisi olmasaydi dinyanin sicakligi suyun donma noktasinin bile ¢ok altinda
olacaktl. Bu ylizden dogal sera etkisi diinyada yasamin devam etmesi icin gereklidir. CO, ve
su buharinin yaninda N,O, metan, ozon ve diger bazi gazlar da sera etkisi yapmaktadir. Sera
gazlarinin atmosferdeki dengesini etkileyen bircok faktér bulunmaktadir. Mesela bitkiler
fotosentez yoluyla havadaki karbondioksiti alip karbonhidratlara dontistiirmektedir. Bununla
birlikte, 6zellikle sanayi caginda, fosil yakitlarinin kullanilmasi ve ormanlarin yok edilmesi gibi
insan faaliyetleri de atmosferdeki sera gazi miktarini arttirmaktadir. Sera gazi seviyesinin
artmasi sonucu sicaklik artmakta, bu durum da su buharini arttirmaktadir. Su buharinin
artmasi da sicakhgi arttirdigi icin bir dongli olusmaktadir ve bu déngli sera gazinin etkisini

yaklagik 2 katina ¢ikarmaktadir.

Deniz ylzeyinde gemiler araciligiyla, karada ise binlerce istasyon vasitasiyla yapilan olglimler
bir araya getirilip ortalama sicakliklar hesaplanmaktadir. Bu 6lcimler 1850 yilindan beri
yaptimakta olup 19. ylzyilin ikinci yarisinda kapsama alani oldukca distk seviyedeydi. 1957
yihinda Antartika’da da Olglimlerin baslamasi ve 1980 yilindan sonra uydu ol¢limlerinin
baslamasiyla daha saglkli sonuclar elde edilmistir. Asagidaki grafikte 1850-2005 vyillari
arasindaki ortalama kiresel sicakliklar gosterilmektedir (Sekil 1). Son yizyilda (1906-2005
arasi) ortalama sicakligin yaklasik 0,74°C arttig1 gortilmektedir. 1910 yilindan 1940’lara kadar

0,35°C’lik bir artis gerceklesmis, kisa bir streli icin 0,1°C dusisiin ardindan 2005 yilina kadar
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0,55°C artis gostermistir. Ozellikle 1970’lerden sonra karalardaki artis okyanuslara gére

cogunlukla daha yuksektir.

Sekil 1: Kuresel Sicakhk Degisimi
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Kaynak: IPCC, 2007

Yizey sicakliginin o6lctlmesinin yaninda, hava balonlari ve uydu yardimiyla ylzeyden
yukaridaki sicakliklar da olgilmektedir. Bu olglimler troposfer (0-10 km arasi) katmaninda
sicaklik artisi  gOstermekteyken, stratosfer (10-30 km arasi)) katmaninda soguma
gostermektedir. Bunun sebebi troposfer katmanindaki sera gazi artisinin troposferi isitirken

stratosferi sogutmasi ile ozon tabakasindaki deligin de stratosferi sogutmasidir.

Deniz seviyesine bakildiginda 20.ylizyilda kademeli olarak arttigl ve glinimiizde de artmaya
devam ettigi gorilmektedir. Deniz seviyesindeki artisin iki temel sebebi bulunmaktadir:

termal genlesme (su isindik¢a genlesir) ve karasal buz kitlelerinin erimesidir.

3 milyon yilhik gecmiste dlizenli olarak olusan ve kaybolan buzul ¢aglari incelendiginde sebep
olarak dinyanin gilines etrafindaki yoriingesinde meydana gelen diizenli sapmalar kabul

edilmektedir (milankovitch dénglisi). Eger eksen kritik degerin lzerinde sapma gosterirse,
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kuzeydeki kitalar yazin daha az glines 1sigina maruz kalacak ve karlarin erimesi azalacaktir. Bu
durum buz pargalarinin giderek blylimesine sebep olacaktir. Fakat bu sekilde kuzeydeki
glines 1sinlarina daha az maruz kalma slrecinin 30.000 yil sonra baslamasi muhtemel

gorinmektedir.

iklim degisikliginin bircok sebebi bulunmaktadir ve bunlarin bircogu dogal sebeplerdir (solar
isinimlardaki sapmalar, volkan faaliyetleri gibi). Fakat sera gazi salinimi sebebiyle gezegenin
iIsinmasindaki en temel rolii oynamasi muhtemel oldugu icin insanlarin sebep oldugu iklim
degisikligi daha fazla goz 6nlinde bulundurulmaktadir. IPCC (Birlesmis Milletler Hikimetler
aras! iklim Degisikligi Paneli) calismalari kiiresel sera gazi saliniminin 1970 yilindan bu yana
%70 arttigini géstermistir. Sonug olarak kiiresel sicaklik 1950’den beri yaklasik 0,5°C artmistir
(14’ten 14,5’e), deniz seviyesi ayni dénemde 10 cm yikselmis ve kuzey kutbundaki kar
tabakasi 2 milyon km? azalmistir (Sekil 2, Sekil 3). Ol¢iimlerin baslamasindan bu yana da

kaydedilen en yiksek yillik ortalama sicakliklar son 12 yil igindedir.® *

3 ITU,2008, “ITU and Climate Change”

4 ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
background report
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Sekil 2: iklimdeki Uzun Dénemli Degisiklikler

T 3 . » v T v v v v T Y ¥ T
0.5} Kuresel Ortalama Sicaklik Y £-414.5
= 3 w
= - 8
0.0~ -{14.0 =
- . =
L 3 (=]
-0.5— -113.5
50 -
£ 0 i
§ =50 ~
-
;. e
& =100 -
* -4
&L =150 -
- Kuzey Kutbu Buz Seviyesi 1
4= -
L - 40
o~ - -
E F {1 =
c 0OpF 1 =
g‘ i -136 S
= N 1 3
B ~
-l - =
- - 32
i 1 A o A A L A A A A A A A A 1
1850 1900 1950 2000
>CC Y 1-AR4
Year
Kaynak: IPCC, 2007
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Sekil 3: Atmosferdeki Sera Gazi Yogunlugu (0 — 2005)

Kaynak: IPCC, 2007

2.1 BIT ve iklim Degisikligi iliskisi

BIT sektoriiniin cevreye etkisi tic seviyede incelenmektedir.”

Birinci seviye etkisi BiT iriinlerinin tasarimdan iiretime ve faaliyetinden yok edilmesine kadar
hayat donglisii boyunca cevreye dogrudan etkisini icermektedir. Ar-Ge faaliyetleri ve yesil
zorunluluk gibi faktorler daha yeni ve enerjiyi daha verimli kullanan teknolojilerin gelismeye

baslamasini saglasa da bu etki cogunlukla olumsuzdur.®

Dogrudan BIT ve vyaygin kullanimi ile ilgili ¢evresel konular bu kapsamda
degerlendirilmektedir. BIT sektéri, toplam karbon ayak izinin’ yaklasik %2’sine denk
gelmektedir ve bu oran giderek artmaktadir. BiT Griinlerinin Uretimi ve yok edilmesinin
cevreye etkisi ile ilgili, tekrar kullanim ve geri donustirilebilirlik, uluslararasi e-¢oplerin
yonetimi gibi daha yapilmasi gereken ¢cok sey bulunmaktadir. Tartismalarda genel kabul, tek

bir Uriin veya fonksiyona odaklanmak vyerine bitiin BIT deger zinciri boyunca bir

> ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)

6 ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)

7 Karbon ayak izi: Bir kisi, kurulus, Grlin veya olayin neden oldugu sera gazi salinimi miktari toplamina karsilik
gelmektedir ve genellikle karbondioksit esdegeri cinsinden ifade edilmektedir.
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degerlendirme yapmanin daha dogru bir yaklasim oldugu yéniindedir. BIT sektériinde yasam

donglisi anlayisinin benimsenmesi gerekmektedir.8

ikinci seviye etkisi ise BiT’in is ve giinliik yasamda kullanilmasi sonucu olarak ortaya cikan
sirec¢ verimliligindeki artistir. E-ticaret, e-devlet ve diger uygulamalar gibi akilli motor
sistemleri (akilli binalar, vs), sanal toplantilar ve diger cisimsizlestirme uygulamalari 6rnek

gosterilebilir.’

BIT sektériiniin yenilikci potansiyeli kiiresel CO, saliniminin %98’ine sebep olan ve bazi baska
cevresel zararlari bulunan diger sektérlerde de kullanilabilmektedir. BIT uygulamalarinin BIT
arag gerecleri tarafindan tiketilen enerjinin kat kat fazlasinin tasarruf edilmesi icin kullanilma
potansiyeli bulunmaktadir. Ozellikle sera gazi saliniminin ¢ogunlugundan sorumlu olan
konut, tasima ve enerji sektoriniin cogunda akilli uygulamalar kullanilabilmektedir. Sensoér
tabanl sebekeler ve internet de su kullaniminin, biyolojik gesitliligin, toprak kullaniminin ve

kirliligin gdzlenmesi gibi kiiresel kaynaklarin kullanimina stirdirilebilir katki yapmaktadlr.10

Uglincli seviye etkisi sistemsel etkidir ve uzun dénemde ortaya ¢ikar. Uzaktan calisma,
telekonferans, akilli tasima sistemi, akilli 6lciim ve akilli bina tasarimlar gibi uygulamalarda
BIT’in sagladigi verimlilik avantajini kullanan insanlarin ve toplumlarin davranis kaliplarinin
degismesini icerir. Ucglincli seviye etki en ®nemli etkisi degildir fakat net olarak
anlasilamamasi ve yeni yeni giindeme girmesi sebebiyle bu etkinin 6lglilmesi oldukca

zordur.!!

BIT ve diger teknolojilerdeki gelismeler sirdirilebilirlige yénelik davranissal ve
organizasyonel degisiklikler ortaya c¢ikarmaktadir. Bu durum mevcut slireclerde eneriji
tasarrufu yapmanin otesinde, karbon ayak izini radikal bir bicimde degistirebilecek yeni triln

ve sireclerin gelistirilmesi anlamina gelmektedir. Farkli sistemler arasinda iletisimin

SOECD, 2009, Proceedings of the high-level OECD Conference in Helsinggr, Denmark, 27-28 May 2009
o ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
10 OECD, 2009, Proceedings of the high-level OECD Conference in Helsinggr, Denmark, 27-28 May 2009
u ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
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saglanmasi ve gelistirilmesiyle, BIT uygulamalari insanlarin yasam ve is kosullarinda ¢ok

onemli degisiklikler yapabilmektedir.12

2.1.1 BIT Kaynakh iklim Degisikligi

Gartner’in raporuna13 gore, BIT’in kiiresel sera gazina katkisi % 2-3 arasindadir. Bazilarina
gore ise bu oran ¢ok daha fazladir. Avrupa Birligi tahminlerine gore toplam elektrik
tiketiminin % 7,8’i BIiT tarafindan tiiketilmektedir ve 2020 yilinda bu oranin % 10,5 olmasi
beklenmektedir. Yine AB ¢alismalari AB 25 llkelerindeki toplam CO, emisyonunun 2005
yihnda % 1,9’unun bu durumdan kaynaklandigini gostermektedir ve 2020 yilinda bu oranin %

4,5’e ¢ikacagl tahmin edilmektedir.

BIT sektériiniin kendisi (bu tanima telekomiinikasyon, bilgi teknolojileri ve internet dahil
olmakla birlikte yayincilik alici ve vericileri dahil degildir) sera gazi emisyonunun % 2-2,5’'ine
sebep olmaktadir. Bu oran yaklasik 1 gigaton CO,'ye denk gelmektedir. Sekil 4’te de
gorilecegi Uzere bu CO, emisyonunun temel bileseni bilgisayar ve monitorlerin eneriji
ihtiyacidir, ikinci sirada ise % 23 ile veri merkezleri yer almaktadir. Sabit ve mobil
telekomiinikasyon sektérleri % 24 oraninda katki saglamaktadir. BiT sektdrii diger biitiin
ekonomik boélimlerden daha hizli blyidagi icin, bu oranin giderek daha da artmasi
beklenmektedir. Fakat BiT’in sera gazi emisyonu orani (% 2,5), Gayrisafi Milli Hasila icindeki
payindan (6rnegin ABD icin % 8) cok daha diistiktiir. BIT sektdriiniin temel ciktisi fiziksel bir
Urin olmayip bilgi oldugu icin (atom degil bit), bu kavram bazen “cisimsizlestirme

(dematerialization)” olarak adlandiriimaktadir. Bu yiizden BiT uygulamalari ekonominin diger

bolimleri sebebiyle ortaya ¢ikan % 97,5’lik kiiresel CO, emisyonunu engellemek igin de

c6zUm potansiyeli tagimaktadir.™*

12 OECD, 2009, Proceedings of the high-level OECD Conference in Helsinggr, Denmark, 27-28 May 2009
 http://www.gartner.com/it/products/consulting/special/greenIT.js

1 ITU,2008, “ITU and Climate Change”
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Sekil 4: BIT tarafindan yayilan CO2 (Tahmini)

al

BiT'ten tahmini CO2 Yayihrm
@ PCve Monitarler 40%
@ Sunucular 239%

Sabit Telekominikasyon 15%
@ Mohil Telekomiinikasyon 995
LAN ve ofis iletisimi 796

®vancilar 6%

Kaynak: ITU, 2008

BIT kiresel 1sinmaya katki saglamaktadir ve bu katki asagidaki hususlardan

kaynaklanmaktadir:

v BIT kullanicilarinin ve her biri enerji gerektiren ve 1si yayan cihazlarin artmasi
(6rnegin, 1996 yilinda 145 milyon olan mobil telefon abonesi Agustos 2007’de 3
milyari ge¢mistir, ayni donemde tahmini internet abone sayisi 50 milyondan 1,1
milyara ¢ikmistir, 1996 yilinda ¢ogunlugu cevirmeli baglanti kullanirken 2006 yilinda
¢ogunlugu daha fazla enerji gereksinimi olan her zaman agik genisbant kullanmaya

baslamistir vs.)™ .

v' Birgok BIT kullanicisi kendine 6ézgii farkl cihazlar kullanmaktadir. Kullanici sayisinin
artmasinin yaninda, her kullanici artik kendine ait bircok farkli cihaza sahip olmaya
baslamistir. Mesela tiiketici elektroniginde, 20 yil 6nce eglence amaciyla evlerde
sadece TV bulunurken, bugiin gelismis bir Ulkede siradan bir evde c¢oklu alicilar,
televizyon setleri, set st cihazlar ve dekoderler bulunmaktadir ve bu cihazlar

geceleri veya kullanimda degilken bekleme modunda tutulmaktadir'’2,

' 1TU,2008, “ITU and Climate Change”

16 ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
background report

v ITU,2008, “ITU and Climate Change”
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v’ islem ve iletim giiciinde artis (mesela 3G telefonlar daha yiiksek frekanslarda faaliyet
gosterdigi icin 2G telefonlara gore daha fazla giice ihtiyac duymaktadir);*®

v' “Her zaman acik” moduna dogru olan egilim ve eski malzemenin silmek yerine
saklanmasinin tercih edilmesi. Spam e-postalar, kisa mesajlar ve cagrilar veya
eskilerin silinmek vyerine kaydedilmesi gibi BIiT'in gereksiz kullanimi giderek

artmaktadir.?® %

BIT kullanimi giderek artmakta ve bu yiizden sektdriin karbon emisyonunu durdurmak veya

azaltmak oldukca 6nemli hale gelmektedir.”?

2.1.2 BIT Sektériiniin iklim Degisikligini Onleme Amaciyla Kullanimi

Diger taraftan BIT sektériiniin sera gazi emisyonunu ve enerji kullanimini azaltici etkisi de
bulunmaktadir. Avrupa Komisyonunun tahminlerine gére BIiT temelli 1sitma ve sogutma
sistemleri (HVAC), 1siklandirma istemleri, sanayi gerecleri ve otomasyon ve BiT tabanli enerji
sistemleri vasitasiyla BiT sektéri eneriji tiiketiminde dnemli oranda bir tasarruf saglamakta ve
CO, emisyonunu azaltabilmektedir. Ayni raporda net enerji tasarrufunun AB-27 (lkeleri i¢in
2020 yilinda toplam enerji tiketiminin “eko-senaryo”ya goére % 53,4’l, normal senaryoya
gore % 2,8'i olacagi tahmin edilmektedir. CO, emisyonu acisindan ise tasarruf sadece eko-
senaryo iginde saglanabilmekte ve AB-27 llkelerinde 1990 yilina gére % 4,6 oraninda bir

tasarruf saglanabilmektedir.?®

GeSI** tarafindan bilgi caginda dustk karbon ekonomisinin saglanmasi hedefiyle hazirlanan

“Smart 2020” bashkli rapora gére, BiT’in en biiyiik etkisi “2020 yilinda biitiin BT sektdriiniin

18 ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
background report

1 ITU,2008, “ITU and Climate Change”

20 ITU,2008, “ITU and Climate Change”

2 ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
background report

*21TU,2008, “ITU and Climate Change”

2 ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)

** GeSl: Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin yenilikgilik yoluyla siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla ¢alismalar
ylriaten uluslararasi bir STK’dir (Global e-Sustainability Initiative)
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yaklasik 5 kat fazla karbon tasarrufu saglama olanagl sunmasi ile diger sektorlerde eneriji

verimliligi saglamasindadir”.”

Bu konuda hazirlanan diger raporlarla birlikte “Smart 2020” raporu da BIT tabanl yenilikler
ve/veya teknolojilerin enerji tlketimini ve sera gazi emisyonunu azaltacak buyik bir
potansiyeli oldugunu ve agir metaller gibi cevre kirliligine yol agan maddelerin kullanimini ve

emisyonunu kisitlayabildigini géstermektedir.”®

Halihazirda BIT cihazlarinin en biiyiik etkisi internetin sebeke kismindadir. Fakat zamanla ve
son kullanicilar igin bant genisliginin artmasiyla, son kullanicilarin Ggli oyun tabanli ¢ok farkh
hizmetler almasinin yolu acilacak ve son kullanici sebekede enerji tiiketiminin en 6nemli
kaynagi haline gelecektir.27

Yakin zamanda yayinlanan bir raporda Stern iklim degisikliginin CO, seviyesinin milyonda 450
parcaciga (ppm) denk gelen tepe noktasini (tipping point) asmasi ile olusacak vyikici
sonuglarindan kurtulmak i¢in dinyanin ¢ogu enerji kaynaginin karbondan ayristiriimasi ve
tasima, toprak kullanimi, insaat ve sanayide emisyonun azaltilmasi gerekmektedir. BiT bu

konuda yenilikgi teknoloji ¢oziimleri sunarak bu slirecte 6nemli bir yer edinmektedir.?®

iklim ve cevre degisikligini azaltmak ve bu siirece uyum saglamaya yénelik tartisilan bircok
¢O0zim Onerisi bulunmaktadir. Alternatif enerji ve farkli koruma yodntemlerinin ¢6ziim
sirecinin 6nemli bir parcasi oldugu kabul edilmekle birlikte nikleer enerji de bir alternatif
olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte BiT uygulamalarinin sera gazi emisyonunu
azaltmak Uzere akill ve koordineli bir sekilde kullanilmasi da ¢6zim sireclerinden birini

oIU§turmaktad|r.29

Asagidaki listede bazi BIT tabanli teknoloji ve uygulama firsatlari siralanmaktadir. Bu firsatlar

iklim degisikliginin etkisini azaltmak icin kullanilabilecegi gibi iklim degisikligine uyum

» ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
2 ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
7 ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
8 ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
» ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
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amaciyla da kullanilabilmektedir. Bu segeneklerin hepsi bitiin tlkeler igin gegerli olmayip her

birinin Ulke sartlari goz 6nlinde bulundurularak degerlendirilmesi gerekmektedir.

S6z konusu liste su hususlari igermektedir:3°

e Daha iyi tasarlanmis BIT cihazlari ve bilesenleri:

v’ Enerjiyi daha verimli kullanan BIT cihazlari: CPU’lar, ekran panelleri, gii¢ tniteleri,

bilgisayar ve sebeke elemanlari.

e Cisimsizlestirme (Dematerialization):

v' Kagit, CD ve videoteypler gibi malzemelerin sayisallasmasi ve béylece sadece sayisal
teknolojiler kullanilarak igerigin yonetilebilmesi;

v Sunucu ve masalsti bilgisayarlarin sanallasmasi;

v' Ulasimin yerine kullanilabilecek, yiksek bant genisliginde ve ¢ézlnirlikte video
konferanslar gibi teknolojiler

v Harg¢ ve tuglalardan olusan perakende magazalarin yerine sayisal alisveris merkezleri
ve marketler

v' E-devlet: llke capinda fiziksel gerekliliklerin ortadan kaldirildigi cevrimici devlet

hizmetleri (ulasim ihtiyacinin ortadan kalkmasi)

o E-saglk
o E-egitim
o E-belediye

v’ E-ticaret: Cevrimici olarak mal ve hizmet alimi

e Artan slirec verimliligi:

v' E-isletme kavrami is suireglerinin otomasyonunu icermektedir. Bu durum genellikle
enerji tiikketen BIT uygulamalar ile sonuglanmaktadir. Fakat uygun kosullarda e-
isletme ve Ozellikle e-devlet ve e-ticaret uygulamalari, enerji kullanimini ve sera gazi
emisyonunu azaltmaya yonelik katki saglayabilmektedir. Bu tasarruf daha verimli
isglcl ve is slirecleri sayesinde gerceklesmektedir.

v' E-devlet:

%0 ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
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o Devletin bilgi ve hizmetlerine erigsimin artmasi
o Paylasilan hizmetler
= BT hizmet ve altyapilar
+*» Veri merkezlerini kapsamaktadir
= Finans
* insan kaynaklari
* jsealim:
% |s veya diger firsatlara erisimin artmasi
=  Merkezi tesis ve bina yonetimi
= Evrak/kayit yonetimi
® Yasal hizmetler
= Tuketici iligkileri yénetimi (CRM)
=  Merkezilesmis glivenlik hizmetleri
o Daha verimli 6zellesmis hizmetler
= Adalet bilgi sistemi vs.
v’ E-ticaret:
o lIsletme verimliligini ve erisimi arttirmak icin tasinabilir kablosuz cihazlarin
kullaniminin artmasi
o Online satinalma ve satis (online pazarlar)

o E-isealim

e Akill motor sistemleri:

v’ Enerji tuketimi ve karbon emisyonu acisindan performanslarini optimize etmek tizere
akill cihaz ve uygulamalar tarafindan kontrol edilen ve yonetilen motorlar ve diger
gl tiketen araclar

v' Cin’deki Uretim sistemi g6z énune alindiginda optimizasyon olmadan 2020 yilinda
Cin'deki emisyonun %10’unun (kiiresel emisyonun %2’si) tek basina motor
sistemlerinden kaynaklanacagi ve sanayideki verimliligi %10 arttirmanin 200 milyon
ton CO, esdegeri (CO,e) tasarrufu saglayacagi distinilmektedir. Kiiresel olcekte ise

motor sistemlerinin optimizasyonu ve sanayi otomasyonunun 2020 yilinda emisyonu
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0,97 Gt CO,e oraninda azaltacagi, bunun da yaklasik 107,2 milyar dolara denk geldigi

belirtiimektedir.

e Akill lojistik:
v' Gergek zamanl nakliye yonetimi
v’ Tedarik zinciri yonetimi
o Tam zamaninda (JIT) Uretim
v' Akilli lojistik uygulamalari tasima ve depolama sireclerinde yapilacak bir verimlilik
artistyla 225 Mt CO2e vyakit, elektrik ve isitma tasarrufu saglamaktadir. Akilli
lojistikten 2020 yilinda 441,7 milyar dolar enerji tasarrufuyla birlikte kiresel emisyon

tasarrufunun 1.52 Gt CO2e’ye ulasmasi beklenmektedir.*®

e Akilli ulastirma sistemleri (akilli lojistigin bir parcasi):

v' internete bagli cihazlar yerlestirilmis yollar

v' En gincel trafik, hava durumu, yol yapimi gibi bilgilerin baz alinmasini saglayan
Kiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ile birlikte vyollari kullanan araclara
yerlestirilmis akilli cihazlar vasitasiyla trafigin ve ulastirma sisteminin daha verimli bir
sekilde yonetilmesi, kazalarin azaltilmasi, en verimli glizergah se¢imi

o Gergek zamanl goriintileme ile trafik ve hava tahminleri

e Akill binalar:

v' Isitma ve havalandirma sistemlerine (HVAC) islemci eklenmesi ve yiksek hizli
genisbant sebekelerine baglanmasi

v’ Isiklandirma sistemleri

v' Kuzey Amerika’daki binalar incelendiginde daha iyi bir tasarim, yonetim ve

otomasyonun %15 emisyon tasarrufu sagladigi gorulmektedir. Kiresel 6lgekte ise

A report by The Climate Group on behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008, “SMART 2020:
Enabling the low carbon economy in the information age”

A report by The Climate Group on behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008, “SMART 2020:
Enabling the low carbon economy in the information age”
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akilli  binalarin 1,68 Gt CO2e tasarruf saglayacagi (340,8 milyar dolar)

beklenmektedir.>

e Elektrik Uretimi ve ydnetiminde verimlilik: Bu durum glg tiketiminin ve elektrik

sistemlerinin  kullaniminin  gézlemlenmesine olanak saglayan akilli sistemleri
icermektedir. Burada amag elektrik dagitimini ve sistemin kendi elektrik kullanimini
daha verimli hale getirmektir. Yenilenebilir ve sera gazi icermeyen enerji
kaynaklarinin daha fazla kullanimini da kapsamaktadir.

v’ Enerji talep yénetimi

o Uzaktan gli¢c yonetimi (talep yonli yonetim)

v' Akilli sistemler kullanarak Uretilen enerji icin arz ve talebi optimize etmek suretiyle

rlzgar enerjisi gibi alternatif enerji kaynaklarinin verimliligini arttirmak ve

yenilenebilir kaynaklardan merkezi olmayan enerji tUretimini desteklemek.

e Akl insan ekosistemi: Her yerden ve herkes tarafindan erisilebilen BiT sistemi ve bu

teknolojinin halihazirda bilinmeyen yasama sekillerine olanak saglayacak ve sera gazi
emisyonunu ve enerji tliketimini azaltacak adimlarin atilmasini saglayacak insan
davranislarina donlismesi sonucu olusacak gelismis insan yapimi cevreyi

kapsamaktadir.

Akilli sistem (elektrik sistemleri vs.) teknolojileri ¢calismada elde edilen en biyik
kazanci saglamaktadir ve kiiresel 6lgcekte 2.03 Gt CO2e tasarruf saglayacagl (124,6

milyar dolar) tahmin edilmektedir.®
2.1.3 Bit Sektorii Sera Gazi Yayillimini Azaltma Yaklasimlari
Farkli gelismis hizmetlerin sunulmasini saglayacak yeni bir sebeke altyapisi olusturulmasi icin

ITU-T tarafindan yeni nesil sebekelerle ilgili standartlar tanimlanmistir. Yeni nesil sebekeler

mevcut sabit, mobil ve yayincilik sebekelerini tek bir cati altinda toplayacak yeni bir sebeke

BA report by The Climate Group on behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008, “SMART 2020:
Enabling the low carbon economy in the information age”

*A report by The Climate Group on behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008, “SMART 2020:
Enabling the low carbon economy in the information age”
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mimarisi olarak kabul edilmektedir. Bu yenilik¢i teknolojinin mevcut altyapilara gore cok
daha fazla enerji verimliligi saglayacagi dustinilmektedir. Bdylelikle, BiT’te ener;ji
verimliliginin artmasiyla, kiiresel 1sinma ile miicadelede yeni nesil sebekeler de 6nemli bir rol

oynayabilmektedir.35

Yeni nesil sebekeler kullanicilara telekominikasyon hizmeti sunan, c¢oklu genisbant
teknolojilerini kullanabilen, tagsima katmani ile hizmet katmanini ayirabilen paket tabanli

sebekelerdir.

Geleneksel olarak her telekomiinikasyon hizmeti kendine has bir sebekeden sunulacak
sekilde kendine 6zgl bir mimari ile olusturulmustur. Buglin isletmeciler genellikle farkl
hizmetleri birbirine baglamak igin farkh sebekeler kullanmaktadir. Mesela PSTN sabit telefon
hizmeti sunacak sekilde kullanilmaktadir. GSM sebekesi ise mobil telefon hizmetleri igin
kullanilmaktadir. internet ise bu ikisinden de farkli olarak paket anahtarlamali sebekeler
Uzerinden sunulmaktadir. Bir yeni nesil sebeke ise bitin bu hizmet cesitleri igin

kullanilabilmektedir ve bu ylzden geleneksel sebekelerden farkli 6zelliklere sahiptir.

Yeni nesil sebekeler su hususlarda enerji verimliligi saélamaktadlr:36

internet protokol sistemleri

Yeni nesil sebekelere gecisin mevcut PSTN sebekesinden internet protokoliine gecis
sayesinde gli¢ tuketimini yaklasik %30-40 oraninda azaltmasi beklenmektedir. IP tabanl
yonlendirme ve anahtarlama son yillarda cekirdek sebekede verimliligi 6nemli miktarda
arttirmistir. Ozellikle ses iletiminde, iletim kapasitesi ihtiyaci sayisal sikistirma teknikleri
sayesinde %60-70 azalmistir. Bununla birlikte, sebekeler sabit veya mobil tek bir sebekeye
dogru yakinsadikca, maliyetler disecek, bu da fiyatlarin diismesine ve nihayetinde de

evrensel hizmetin yayginlasmasina sebep olacaktir.

* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
*® Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
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Coklu giic modlarina gecis

Yeni nesil sebeke teknolojisi tam gu¢, dusuk glig, bekleme veya uyku modu gibi coklu glg
secenekleri sunan standartlar sayesinde harcanan enerjiyi azaltabilmektedir. Geleneksel
cihazlarda sadece iki secenek (agik ve kapall) mevcutken bu farkhlastirma cihaz kullanimda

degilken ortaya cikan enerji israfini azaltmaktadir.

iletim sistemlerinde enerji tasarrufu

Bltlin genisbant tirleri darbanda gore daha fazla enerji tiketmektedir; fakat disik gl
secenekleri gelecekteki enerji tiketimini azaltmaya yardim etmektedir. Buna ek olarak,
geleneksel DSL hatlarinin yerini bircok tlkede optik iletim altyapilari almaktadir ve bu sayede
sinyal seviyelerinin diisik olmasi sebebiyle DSL altyapilarina gore ¢ok daha fazla eneriji
tasarrufu saglanmaktadir. Telefon isletmecileri tarafindan genisbant sunmak Uzere baskin
olarak kullanilan DSL teknolojisi hizmet, tasima ve fiziksel katmanlarin optimizasyonu

sayesinde gli¢ tasarrufu icin olanaklar sunmaktadir.

Birlesik sebeke mimarisi

Sebeke yakinsamasi, farkli sebekelerin IP tabanli tek bir sebekede birlestiriimesi ve uygulama
ve hizmetlerin merkezilestirilmesini gerektirmektedir. Geleneksel olarak ayri sebekelerin
kendi faturalandirma, yonetim sistemi gibi ayni islevin tekrarlanmasi anlamina gelen
ozellikleri bulunmaktadir fakat tek bir sebeke yapisi sebeke elemanlarinin ve yonetim
islevlerinin paylasiimasini saglamaktadir. Bu durum hizmetleri yerine getirmek igin gerekli
faaliyet sayisini dnemli 6lclide azaltmakta ve boylece enerji maliyetlerini distrmektedir.

Enerji ve kaynaklarin tiiketimi ile ilgili yeni nesil sebekelerin faydalari sunlardir:*’

v' Daha az enerji ve daha az yogun malzeme iceren daha basit cihazlarin yayihmi;

v Uretim karmasikhigini ve kablo, yiikleme boslugu gibi elektronik ¢épii azaltmak;

v" Veri merkezlerinde daha giincel, gicli, merkezi kaynaklarin paylasimina imkan
saglamasi;

v Sunucu ciftliklerinde enerji tiiketimini azaltmasi;

v' Daha az tesis gerektirmesi sebebiyle verimliligi arttirmasi.

% Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
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Anahtarlama merkezlerini azaltmasi

Her iletisim sebekesinin son kullanicilarin cihazlarini hizmet sunan isletmecinin sebekesi
Uzerinden veya diger sunucularin sebekelerindeki yonlendirme merkezleri Uizerinden
birbirine baglamak Ulzere optimum gilizergahin kullaniimasini saglayan anahtarlama ve
yonlendirme merkezleri bulunmaktadir. Geleneksel sebekelerde sabit, mobil, cokluortam vs
gibi her bir altyapi i¢in ayri anahtarlama merkezleri bulunmakta ve bu merkezlerin her biri
onemli miktarda enerji tiketmektedir. Yeni nesil sebeke mimarisi ise daha yuksek
yonlendirme kapasitesi ve ylksek hizli iletimi sayesinde bu merkezlerin sayisini dnemli

oranda azaltmaktadir.®®

Veri merkezlerinin enerji tasarrufu

Veri merkezlerinin ¢evre dostu bir sekilde faaliyet gostermesi icin veri merkezi isletmecileri
tarafindan kabul gérmis 6nlemlerin bir an 6nce hayata gecirilmesi gerekmektedir. Sunuculuk
hizmetinin 6zel ve kurum kullanicilari tarafindan dogrudan kullanilmasinin yaninda
kullanicilar bu hizmetleri ASP**/Saas* isletmecileri lGzerinden de alabilmektedir. S6z konusu

iliski asagidaki sekilde (Sekil 5) goriilmektedir. **

Sekil 5: Veri merkezi isletmecileri, ASP/SaaS isletmecileri ve kullanicilar arasindaki iligki

Hosting hizmeti

“% ————— > \;\_//

R %
ASP+SaaS \ , . . .
\ ’ Hosting hizmeti

(hosting de dahil) P ¥

Kaynak: ITU Focus Group

* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”

% ASP: Application Service Provider: Uygulama Hizmeti Saglayicisi

“° 5aaS: Software As A Service: Yazilim Hizmeti Sunucusu

* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
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Son vyillarda ASP/Saa$S isletmecilerinin hizla yayginlasmasi ve yukaridaki iliski dolayisiyla,
ASP/Saa$S isletmecilerine ve son kullanicilara da veri merkezi isletmecileri gibi sera gazi

emisyonu konusunda diisiinme zorunlulugu ortaya cikmaktadir.*?

Sera gazini hizli bir sekilde kesmenin yolu olarak ilk basta veri merkezlerine transfer
asamasindaki sera gazi emisyonunun azaltilmasi, buna ek olarak da muimkiinse paylagimli
kullanimin  gergeklestiriimesi gerekmektedir. Veri merkezi isletmecileri tesislerindeki
havalandirma cihazlarinin enerji tiiketiminden tasarruf etmek icin daha ¢evreci tesisler insa

etmektedir.*

(A) Veri merkezi kullanimi

Kisiler veya sirketlerin sahip olduklari sunucular kullanimda olmayan veri alanlari ve zamanlar
icermektedir ve bu durum gereksiz gii¢ tiketimine sebep olmaktadir. Bu sunuculari veri
merkezlerindeki sanal sunucularda birlestirmek sera gazi emisyonunu azaltmaktadir.
Birlestirilmis faaliyetler ayni zamanda sogutma faaliyetleri icin de enerji tasarrufu

saglamaktadir ve bu sebeple olusan sera gazi emisyonunu da azaltmaktadir.**

(B) Veri merkezi tasarimi
Daha verimli sogutma yontemleri ve cihazlari ile daha temiz elektrik kaynaklari kullanimi
sogutma islemlerinde enerji tasarrufu saglayacaktir. Gicin verimli kullanimi ve glic kaybinin

e e 4
azaltilmasi géz 6niinde bulundurulmasi gereken alanlardir.*

Bir veri merkezinde eneriji tiketimine yonelik yapilan analizlere gére dagilim asagidaki gibi

gerg:ekle§mektedir:46

e Bilgisayar odasi havalandirma sistemi %50
e Sunucu/depolama %26

e Cevirme %11

* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
** Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
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o Sebeke %10

e |siklandirma %3

(C) Enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullanimi
Enerji tasarrufu saglayan sunucular, depolama, sebeke cihazlari, enerji koruyucu cihazlar ve

yontemler enerji tiketimini azaltmaktadir.*’

Asagidaki tabloda (Tablo 1) BIT kullaniminin iklim degisikligi tizerindeki olumlu etkileri

ozetlenmektedir:

Tablo 1: BIT kullaniminin olumlu etkilerinin 6zeti

Uriinlerin Uriin tiiketiminin azalmasi (kagit kullaniminin azalmasi vs.) ile bu iriinlerin

tiketimi Uretilmesi ve yok edilmesi sirasinda tiiketilen enerjiyle beraber ortaya ¢ikan ¢op
de azaltilmis olmaktadir.

Gii¢ GUg ve enerji kullaniminda verimliligi arttirmak suretiyle gii¢ Giretimi ve iletilmesi

tiiketimi/Enerji sirasinda tiiketilen enerji miktari da azaltilmis olmaktadir.

tilketimi

Kisilerin Kisilerin bir yerden bir yere hareketi azaltilirsa tagsima islemi icin tiiketilen enerji

tasinmasi tasarruf edilmis olmaktadir.

Uriinlerin Uriinlerin bir yerden bir yere hareketi azaltilirsa tasima islemi icin tiketilen enerji

tasinmasi tasarruf edilmis olmaktadir.

Ofis alaninin Ofis alaninin verimli kullanimiyla isiklandirma, havalandirma vs gibi sistemleri igin

verimliliginin

kullanilan gii¢ miktari azaltilabilir ve boylece enerji tiiketimi azaltilmis olmaktadir.

artmasi Ornegin siirekli hareket halinde olan calisanlara ayri bir masa verilmemesi, bu
kisilerin bos olan masalarda ¢alismasi gibi uygulamalar enerji tiketimini
azaltmaktadir.

Uriinlerin Uriinlerin depolanmasi icin kullanilan alanin azaltilmasi ile 1siklandirma,

depolanmasi havalandirma vs gibi sebeplerle ortaya cikan enerji tiketimi azaltilabilmektedir.
Mesela BIT yardimiyla on-line alisveris yapilmasi depolama alanindan tasarruf
etmeye yardimci olabilmektedir.

Artan is is verimliliginin artmasiyla kaynak ve ener;ji tiiketiminden tasarruf

verimliligi edilebilmektedir.

Cop kutusu Cop miktarini azaltmak yoluyla ¢oplerin yok edilmesi veya ¢evre koruma islemleri

icin gereken enerjiden tasarruf edilmis olmaktadir.

Kaynak: ITU Focus Group

* Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”
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Asagidaki tabloda (Tablo 2) diger sektérlerdeki 6zel BiT kullanim érneklerinden bazilari
verilmektedir.*®

Tablo 2: BIT kullanim sekilleri

Uzaktan ¢alisma Calisanlarin %10’unun uzaktan g¢alismasi AB-25 (lkelerinde yillik 22 milyon
ton CO; tasarrufu saglayacaktir.

Ses-konferansi AB-25 (ilkelerinde bir yil boyunca konferanslara fiziksel katilimin yerine ses-
konferansi yapilmasi yontemiyle yillik 2.128 milyon ton CO, tasarruf
edilecektir.

Video konferans is gezilerinin %20’sinin video konferanslar ile azaltilmasi AB-25 iilkelerinde

yillik CO, tiiketimini 22.35 milyon ton azaltacaktir.
Online telefon internet erisimi ile AB-15 {lkelerinde biitiin hanelere ve AB-25 iilkelerinde
faturalandirmasi bltin mobil abonelere on-line faturalandirma yapilmasi yillik CO, tiketimini
1.03 milyon ton azaltmaktadir.

Web tabanli vergi Bltiin ¢alisanlara vergi iadelerini internet izerinden gergeklestirmek AB-25
iadesi Ulkelerinde yillik CO, tiiketimini 195,790 ton azaltmaktadir.
Kaynak: ITU Focus Group

2.1.4 BIiT’in iklim Degisikligini G6zetleme Amaciyla Kullanimi

iklim degisikligi bilimi son ylzyilda ¢ogunlukla BiT sektériindeki gelismelere paralel olarak
gelisme gostermistir. ITU'nun bu konudaki ¢alismalari hava ve iklim degisikliklerini
gozetlemek amaciyla telsiz ve telekomiinikasyon teknolojileri, standartlari ve cihazlarini da
icerecek sekilde BIiT kullanimina odaklanmaktadir. Tayfunlarin, firtinalarin, depremlerin,
tusunamilerin, insan yapimi felaketlerin vs etkisini tahmin etmek, belirlemek ve azaltmak
amaciyla kullanimi buna érnek verilebilir. BIT uygulamalarinin hava ve iklim degisimlerini
gdzetleme amaciyla kullanimi Diinya Meteoroloji Birligi (WMO)’nin Diinya Hava izleme

(WWW) programinda acikca gorilmektedir.*

WWW (¢ cekirdek sistemden olusmaktadir:
e Kiiresel Gozlem Sistemi (GOS) atmosfere ve diinya ylizeyine (okyanuslar da dahil) iliskin

bitiin dinyadan ve uzayin dis katmanlarindan gozlemler saglamaktadir. GOS uydu, hava

*® Deliverable 3, “The proposed methodology of the Focus Group”

9 ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
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tasitlari ve radyosondalara yerlestirilen uzaktan algilama cihazlari ile karada ve denizlerdeki
meteorolojik radarlar vasitasiyla naklen yayin mantiginda ¢alismaktadir.

e Kiresel Telekomiinikasyon Sistemi (GTS) ylksek hacimli meteorolojik veriler ile diger ilgili
verinin uluslararasi ve ulusal c¢aptaki meteoroloji ve hidroloji merkezleri arasinda
tasiyabilecek kapasitesi bulunan telsiz ve telekomiinikasyon cihazlarini bir araya
getirmektedir.

e Kiiresel Veri isleme Sistemi (GDPS) binlerce mini, mikro ve siiper bilgisayarin birbirine
baglandigl, cok blyik hacimdeki meteorolojik gézlem verisinin islendigi ve analizler, uyarilar

ve tahminler Greten bir sistemdir.

ITU-R asagidaki hususlarda BIT sistemlerinin kullanilmasi ve gelistirilmesi icin destek
vermektedir:*°

¢ Kasirga ve tayfunlarin gelisimini izleyen hava uydulari;

e Hortum, firtina, volkan patlamalari ile ortaya cikan parcaciklar ve blylk orman
yanginlarinin gelisimini izleyen hava radarlari;

e Mevcut planlarin kesinligi ile ilgili uzlasmaya varilamamis hava durumu verisi toplayan
telsiz tabanl meteorolojik yardim sistemleri;

e Kamuoyunu tehlikeli hava olaylari ile ilgili, hava tasiti kullananlari da firtina ve tirbilans ile
ilgili uyaran yayincilik, TV ve mobil iletisim sistemleri;

e Farkli dogal veya insan yapimi felaketlerle ilgili bilgiyi yaymak Uzere kullanilan uydu

sistemleri.

Muhtemelen karbon emisyonunun azaltilmasi konusunda BiT’in en biiyiik katkisi insanlarin
veya uriinlerin ulasimi siiresince verdigi zarari azaltmasidir. BIT sektdrii ulasimin yerini teorik
olarak alabilecek basitten (e-posta gdondermek, telefon goriismesi vs.) karmasiga dogru
(yuksek performansh video-konferans gibi) farkli ara¢ ve hizmetler sunmaktadir. Tedarik

zinciri, Gretim ve tasima verimliligi de yine BIT kullanimi ile arttirilabilmektedir.>

>0 ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
background report
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2.1.5 BIiT’in Diger Amaglar icin Kullanimi

BiT'nin tasimacilik sebebiyle ortaya ¢ikan CO2 emisyonunu azaltmada yogun olarak
kullanildigi diger bir alan da akilli tagima sistemleridir (ITS). Yesil ITS’nin temel l¢ bileseni
araba, altyapi ve siricidir. Zamanla, arabalarin yakit verimliligi ile ilgili onemli gelismeler
kaydedilmis olmakla birlikte altyapi igin daha diistk seviyede bir iyilestirme gergeklestirilmis,
surict davraniglar ile ilgili ise neredeyse hi¢ yol kat edilmemistir. Eger sartlarda higbir
degisiklik olmazsa, petrol kullanimi 2007 yilindan 2030 yilina iki katina gikacaktir. Ve bu oran
eger bitln Ulkeler gelismis Ulkelerdeki gibi bir ulasim seviyesine ¢ikarsa U¢ katina ¢ikacaktir.
Sonug olarak uzaktan ¢alisma ve ITS uygulamalari yakit verimliligini arttirmada en iyi ¢6zim{

sunmaktadir.

BiT’nin sera gazi emisyonunu azaltmada kullanildigi ticiincii yol da “cisimsizlestirme” olarak
adlandirilan “atom”dan “bit”e gecistir. Bunun bir o6rnegi film ve mauziklerin fiziksel
dagitiminin yerini on-line iletimin aldigi piyasadaki dontsumddr. ITU-T'nin sayisal sikigtirma
ile ilgili tanimladigl standartlar ve ITU-T ile ITU-R'nin genisbant erisim sebekeleri ile ilgili
tavsiye kararlari bu stirece 6nemli bir katki saglamaktadir. ITU kendisi de dokiimanlarini uzun
vadede basimdan ziyade on-line yayinlamak suretiyle “cisimsizlestirme” sirecine katki
yapmaktadir. ITU-D’nin BIT ve cevrecilikle ilgili ¢calismalari kapsaminda tye tlkelere bilgi ve
rehberlik dokiimanlari yayinlamaktadir ve bu alanda GeSl gibi organizasyonlarla isbirligi

yapmaktadlr.52

iklim degisikligine uyum asamasinda BiT’nin sagladigi acil durum haberlesmesi dogal afetleri
tespit etmede ve etkisini azaltmada 6nemli bir bilesendir. Telekomiinikasyon sebekeleri zorlu
ve tehlikeli durumlarda ¢ok biyik bir 6neme sahiptir. Telekomiinikasyon erken uyari, zarar
degerlendirmesi ve iyilestirme faaliyetlerinin planlanmasinda kullanilmaktadir. iyilestirme
faaliyetleri en fazla ihtiyaci olan kisilere yonelik erzak yardim konvoylari, hava araglari ve
saglik ekipleri gibi faaliyetleri kapsamaktadir. Telekomiinikasyonun acil durumlarda

kullanimina en iyi uygulama 6rnegi olarak yardim cagrisina hizli bir sekilde cevap verme ve

> ITU/MIC Japan Symposium on ICTs and Climate Change Kyoto, 15-16 April 2008 ICTs and Climate Change: ITU
background report
Sektérel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanhgi 43/110



hayat kurtarma gosterilmektedir. ITU da BIT ¢dziimleri ile ilgili planlama, gelistirme ve

standardizasyon ¢alismalari yapmaktadlr.53

Birlesmis Milletler tarafindan ormanlarin yok olmasinin en énemli 5 konu arasinda sayilmasi
sebebiyle iklim degisikliginin yagmur ormanlari tzerindeki etkisi dikkatleri izerine ¢cekmistir.
Arazi kullanimi ve tropik bolgedeki ormanlarin yok olmasi atmosfere yillik 1,5 milyar ton
karbon salinmasina sebep olmaktadir ve bu oran toplam sera gazi emisyonunun %17’sinden
fazladir. Bu sebeple ormanlarin korunmasi iklim degisikliginin etkisini azaltmada 6énemli bir

paya sahiptir.54

BIT bu konuya tropik ormanlarin korunmasina ve siirdiriilmesine yonelik teknolojik
yontemlerle ve ormanlardan veri toplanmasi sirecini gelistirerek katkida bulunabilmektedir.
Uydular artik bulutlar Gzerinden ve geceleri de fotograf cekebilmekte, bununla birlikte
uzaktan algilama uygulamalari da tropik ormanlardaki agaglarin saghgi ve bu bdlgelerdeki

ormanlarin yok olmasi hususlarinda gézlem yapilmasini saélamaktadlr.SS

Gelismekte olan ulkelerde iklim degisikligini tanimlama konusunda yatirimlar ve finansman
onemli bir husus olarak kabul edilmektedir. Bu husus Birlesmis Milletlerin glindeminde yeni

kiiresel anlagmasi igin gériismeleri devam eden bir konu olarak yer almaktadir.

Kyoto protokoliinde gelismekte olan Ulkelerdeki emisyon ile gelismis Ulkelerin karbon
emisyonunu dengelemeye yonelik bir karbon ticareti mekanizmasi bulunmaktadir. Bu
projeler uyum; teknoloji transferi ve kapasite insasi; enerji, tasima, sanayi, tarim, orman, ¢op

yonetimi ve ekonomik cesitlilige odaklanmaktadir.>®

iklim degisikligi ile miicadelenin finansal boyutu kiiresel bir husustur. Gelismekte olan ilkeler

cogunlukla iklim degisikliginin etkilerini karsilayacak bir finansal kaynaga sahip degildir ve

>3 ITU, 2009, Symposium on ICTs and Climate Change Hosted by CITIC, Quito, Ecuador, ITU background report
>*TU, 2009, Symposium on ICTs and Climate Change Hosted by CITIC, Quito, Ecuador, ITU background report
> ITU, 2009, Symposium on ICTs and Climate Change Hosted by CITIC, Quito, Ecuador, ITU background report
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gelismis Ulkelerden oldugu kadar uluslararasi kurum ve fonlardan da yardima ihtiyag

duymaktad|r.57

BIT iklim degisikliginin etkisini azaltmaya ve iklim degisikligine uyum saglamaya énemli bir
katki saglamaktadir fakat bu etkiyi azaltma ve uyum faaliyetlerinin hayata gecirilmesi yliksek
maliyetler ortaya c¢ikarmaktadir ve dasik ve orta gelirli llkeler bu maliyeti
karsilayamamaktadir. Sonug olarak finansal ¢oziimler Gretmek Uzere fonlar olusturulmasi

konusu iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir yer tutmaktadir.”®

BIT sektdrii yasam seklimizi, isimizi, 6grenmemizi ve oyunlarimizi degistirmektedir. Cep
telefonlari ve mikrogiplerden internete kadar, BIT siirekli olarak yenilikci iriin ve hizmetler
ureterek giindelik hayatta 6nemli bir yer tutmaktadir. BIT hem gelismis hem de gelismekte
olan Ulkelerde Uretkenligi ve ekonomik blylimeyi sistematik olarak arttirmistir. Smart 2020
raporunda BiT’nin iklim degisikligiyle miicadeleye ne kadar destek oldugu ve ne oranda engel
oldugu konusu da incelenmektedir. Bu soruya cevap bulmak icin hazirlanan raporda BiT iiriin
ve hizmetlerinin, sektorin gelisimi de goz onlinde bulundurularak, dogrudan emisyonu
degerlendirilmistir. Bununla beraber BIT sektériiniin diger sektdrlerdeki emisyonu azaltma
yolunda hangi noktalarda 6nemli bir katki yapabilecegi de degerlendirilmistir ve bu

degerlendirme CO, emisyonu tasarrufu ve israfi agilarindan yapilmistir.>

Ormanlarin yok olmasinin yaninda insan yapimi sera gazi emisyonuna en blyuk katkiyr glic
tretimi ve ulastirma icin kullanilan yakitlar yapmaktadir. Bu yiizden BiT sektériiniin karbon
emisyonunu azaltmada en biyilk faydayr gic iletimi ve dagitimi icin gereken enerjinin
verimliligini arttirma, bina ve fabrikalardaki enerji talebini ve {rlnlerin tasinmasi igin

harcanan giicti azaltma amaclariyla kullaniminda saglayacagi degerlendirilmistir.®°

S6z konusu raporda 2020 yilinda BIT sektoriiniin saglayacagl toplam emisyon tasarrufunun

7,8 Gt CO.e olacagl tahmin edilmistir. Bu durum normal sartlar altinda yapilan emisyon

>71TU, 2009, Symposium on ICTs and Climate Change Hosted by CITIC, Quito, Ecuador, ITU background report
*%1TU, 2009, Symposium on ICTs and Climate Change Hosted by CITIC, Quito, Ecuador, ITU background report
A report by The Climate Group on behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008, “SMART 2020:
Enabling the low carbon economy in the information age”
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tahminlerine gore 2020 yilindaki toplam emisyonun %15’ine denk gelmektedir. Bu 6nemli
miktarda tasarrufun ekonomik olarak da yaklasik 946,5 milyar dolarlik bir tasarruf saglamasi
beklenmektedir ve bu durum mutlaka géz 6niline alinmasi gereken bir firsat olarak kabul

edilmektedir.®*

2.2 BIT’in Cevreye Etkilerine iliskin Ol¢iitler

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) iiretim, dagitim ve tiiketim gibi ekonomik faaliyetler ile
devlet yonetimi konularinda verimliligi énemli oranda gelistirebilecek en 6nemli altyapidir.
Ayni zamanda bilginin herkese, her yerden, herhangi bir zamanda erisilebilir oldugu bir
toplum olusturmaya da katki saglamaktadir. Glinliik yasamin bir parcasi olarak bilgiye erisim
cevreye verilen zarari veya faaliyetlerimizin ¢evreye olumsuz etkilerini azaltmada dnemli bir

rol oynamaktadir.®?

Diger taraftan BIT cihazlarinin teknolojik olarak gelismesi ve yaygin kullanimi da enerji
tiketimini arttirmaktadir. Bu durum daha fazla sera gazi salinimina sebep olmakta ve
cevreye daha fazla zarar vermektedir. Odak Grubu, BIT kullaniminin, isletilmesinin ve yok
edilmesinin sebep oldugu olumsuz etkileri azaltmak ve olumlu etkileri arttirmak Utzere sirket

ve kurumlar icin bir kontrol listesi gelig,tirmi§tir.63

Cevre dostu bir BIT cercevesi olusturmak icin kontrol listesi

Asagidaki tablo (Tablo 3) &nerilen bir BIT sisteminin cevreye olan olumlu ve olumsuz
etkilerini degerlendirmek tizere kullaniimaktadir.
Tablo 4’te ise tahmini bir tiikketim/performans deger sistemi ile BIiT sisteminin uygulanmadan

Onceki ve sonraki degerlerini karsilastirmak suretiyle cevreye olan zararin

degerlendirilmesine yonelik 6rnekler verilmistir.

I A report by The Climate Group on behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008, “SMART 2020:
Enabling the low carbon economy in the information age”
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Tablo 3: Yeni bir BIT cercevesi olusturmak icin cevrecilik kontrol listesi®*
Amag Kontrol maddesi

Cevre dostu BIT sistemlerinin kullaniimasi ofis tiiketimini azaltacak mi (kagit, vs)?

bir BiT BIT sistemlerinin kullaniimasi gii¢ ve enerji verimliligini arttiracak mi?
cercevesi BIT sistemlerinin kullaniimasi kisilerin tasinmasini azaltacak mi?
uygulamak BIT sistemlerinin kullaniimasi Griinlerin taginmasini azaltacak mi?

BIT sistemlerinin kullaniimasi ofis alaninin daha verimli kullanilmasini saglayacak

mi?

BIT sistemlerinin kullaniimasi Giriinlerin depolanmasi igin gereken alani azaltacak

mi?

BIT sistemlerinin kullaniimasi faaliyet verimliligini arttiracak mi?

BIT sistemlerinin kullaniimasi ¢dp lretimini azaltacak mi?

Kaynak: ITU Focus Group

Tablo 4: Cevreye olan zararin 6lciilmesine yonelik rnekler®

Cevreye olan zarar Sistem uygulanmadan 6nce Sistem uygulandiktan sonra
(tahmini)
Kagit tiiketimi sayfa/yil sayfa/yil
BiT cihazlarinin elektrik kWh/yil kWh/yil
tiiketimi
Kisilerin taginmasi Ozel bir aragtaki kisi sayisi, o6zel bir aragtaki kisi sayisi,
km/yil km/yil
Uriinlerin taginmasi ton kamyon, km/yil ton kamyon,
km/yil
Depolama alani m2 m2

Kaynak: ITU Focus Group

* Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
% Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
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BIT cihazlarini secmek icin cevrecilik kontrol listesi

BIT sisteminin hayat déngiisiinde en biiyiik cevre zararina BiT cihazlarinin elektrik tiiketimi
sebep olmaktadir. Elektrik tiiketimini azaltmanin bir yolu da enerji tasarrufu saglayan BIT

cihazlari satin almaktir.®®

BIT Uriinleri satin alirken insan sagligina olumsuz etkileri, Giretiminden yok edilmesine kadar
hayat doénglisi boyunca cevreye olan zarari gibi g6z 6niinde bulundurulmasi gereken baska
kritik faktérler de vardir. Asagidaki tabloda (Tablo 5) ¢cevre dostu BiT cihazlari satin almak igin

goz 6nlnde bulundurulmasi gereken temel etkenler siralanmaktadir.®’

Tablo 5: BiT cihazi se¢mek icin cevrecilik kontrol listesi®®

Cevre BIT cihazlari cevre veya insan sagligina olumsuz etki edecek maddeleri kullanmayacak
dostu BiT  veya yaymayacak sekilde tasarlanmis mi?

cihaz BIT cihazlari iretim ve dagitim siireglerinde ve kullaniminda daha az kaynak ve enerji
secmek tiiketiyor mu?

BIT cihazlari geri donistirilebilir dogal kaynaklar kullaniyor mu?
BIT cihazlari uzun bir siire kullanilabiliyor mu?

BIT cihazlari ve bilesenleri tekrar kullaniimak {izere tasarlanmis mi? Son kullanimdan
sonra toplanmasi i¢in bir cerceve var mi?

BIT cihazlari kolaylikla geri déniistiirilebilecek cihazlardan mi Giretilmistir? Kolayca
sokiilecek ve malzeme ¢esidine gore ayristirilabilecek sekilde tasarlanmis mi? Son
kullanimdan sonraki toplanmasi icin bir cerceve bulunduruyor mu?

BIiT cihazlari yok edildikten sonra ortaya ¢ikan atiklar kolayca ayirt edilebilir ve toplanabilir
sekilde tasarlanmis mi?

BIT cihazlarinin tasarimcisi, Ureticisi ve dagitimcisi gevresel siirdiirilebilirlige sadik kalmig
midir?

Not: Elektronik Urilinlerin benzer bir bicimde degerlendirildigi bircok baska kontrol listesi de
bulunmaktadir: EPEAT, TCO, Blue Angel, Nordic Swan, EcolLeaf (Japonya), KEMCO (Kore) ve
ECMA/IT.%®

Kaynak: ITU Focus Group

% Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
%" Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
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Cevre dostu tedarikciler icin kontrol listesi

BIT sistemlerinin hayat déngiilerinin her asamasinda olumsuz etkilerini sinirlamak ve olumlu
etkilerini gelistirme konusunda BIT cihaz ve hizmet tedarikgilerinin cevreye verdigi zarari
hesaba katmak dnemli bir yer tutmaktadir. Uriin ve hizmetlerin segilmesi asamasinda BiT
tedarikcilerinin cevreye etkisinin dikkate alinmasi ile cevresel farkindalik arttirilabilmektedir.
Diger bir yéntem de BIT ureticilerini BIT triin ve hizmetlerinin (iretim asamasinin cevreye
etkisini azaltacak sekilde girisimlerde bulunmaya tesvik etmektir. BiT tedarikgisi secilirken

asagidaki tablodaki (Tablo 6) hususlar dikkate alinmalidir:”

Tablo 6: BiT tedarikgisi secmek icin cevrecilik kontrol listesi’*

Cevre dostu BIiT tedarikgisinin cevre faaliyetleri icin bir ic cercevesi var mi (cevre
tedarikgi ybnetim sistemi gibi)?
se¢mek BIT tedarikgisi tarafindan kaynak ve enerjinin korunmasi, zararli maddelerin

azaltilmasi ve yonetilmesi, yesil satin alma ve ¢c6p azaltma gibi cevresel
faaliyetler yaritaliyor mu?

BIT tedarikgisi cevresel girisimleriyle ilgili planlarini ve basarilarini veya (riin
ve hizmetlerinin gevreye olan etkisiyle ilgili bilgileri yayinliyor mu?

Kaynak: ITU Focus Group

BIT sistemlerinin cevre dostu bir bicimde kullanimi icin kontrol listesi

BiT sistemlerinin, periyodik olarak belirlenen élcitler icinde olup olmadiginin kontrol
edilmesi amaciyla izlenmesi gerekmektedir. Bir BIT sistemi tanitilmadan dnce bazi etkilerinin
takip edilmesiyle sistem faaliyet halindeyken cevreye verecegi zararla ilgili sinirlamalar
getirilebilmektedir. BIiT cihazlariyla kagit ve elektrik tiiketimi cogunlukla BIT sisteminin nasil
kullanildigiyla ilgilidir. Tiiketim malzemelerinin diizenli olarak gozetlenmesi ve elde edilen
bulgularin sistem kullanilmadan 6nceki tahmini degerlerle karsilastirilmasi sistemin cevreye

olan etkisini aciga cikarmada bir yontem olabilmektedir (Tablo 7, Tablo 8).”2

7 Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
"' Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
72 Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
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Tablo 7: BiT sistemleri igin cevrecilik kontrol listesi’

BIT BIT sistemi ofis tiiketimini azaltti mi (kagit vs)?

sistemlerini
¢evre dostu
bir sekilde
kullanmak

BIT sistemi kisilerin taginmasinda azalma sagladi mi?
BIT sistemi Griinlerin tasinmasinda azalma sagladi mi?
BIT sistemi ofis alaninin verimli kullanimina katki sagladi mi?

3

BIT sistemi elektrik veya enerji tiikketiminde azalma sagladi mi?

BIT sistemi Grriinlerin depolanmasi icin gereken alanda azalma sagladi mi?

BIT sistemi faaliyet verimliliginde artis sagladi mi?

BIT sistemi ¢op Uretiminde bir azalma sagladi mi?

Kaynak: ITU Focus Group

Tablo 8: BiT sistemlerinin cevreye zararinin izlenmesi ile ilgili drnekler’®

Kagit tiketimi
BIT cihazlarinin giig
tiiketimi

Kisilerin taginmasi

Uriinlerin taginmasi

Depolama alani

Kaynak: ITU Focus Group

sayfa/yil
kWh/yil

Ozel bir aractaki kisi
sayisl,
km/yil

ton kamyon, km/yil

m2

sayfa/yil
kWh/yil

Ozel bir aractaki kisi
sayisl,
km/yil

ton kamyon,
km/yil

m2

sayfa/yil
kWh/yil

ozel bir aragtaki kisi
sayisl,
km/yil
ton kamyon,
km/yil

m2

BIT sistemlerinin cevre dostu bir bicimde yok edilmesi ve geri déniisiimii icin kontrol listesi

BIT cihazlarinin yok edilmesi veya geri dénilisimii asamalarinda da cevreye olan zararin

azaltilmasi énemlidir. BIT cihazlarinin yok edilmeden &nce geri ddnisiim saglanabilirliginin

gozden gecirilmesi gerekmektedir (Tablo 9). Yok edilme asamasinda cevreye verdigi zarari

7 Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
’* Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards
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azaltmak igin bazi gevreci kuruluslar bu cihazlar tekrar kullanmak veya satmak Uzere
almaktadir.””

Tablo 9: BiT sistemlerinin yok edilmesi ve geri déniisiimii icin kontrol listesi’®

BiT cihazlarinin BIT cihazlarinin tekrar kullanimi degerlendirildi mi?
¢evre dostu bir BIT cihazlarinin yok edilmesi veya geri déniistiiriilmesinde ¢evre dostu
sekilde yok bir sirket kullanildi mi?

edilmesi veya geri Yok eden veya geri doniistiiren sirketler cihazlarin ortadan kaldirilacagi
dénustiiriilmesi yere iletilip iletiimedigini takip ediyor mu?
Kaynak: ITU Focus Group

ilgili élciit ve birimler

iklim degisikligini 6lcmede uluslararasi arenada kabul géren standart olgiit sera gaz
yayilimidir. (CO,e kiitlesi). Bu dlciit ayni zamanda fiziksel hizmetlerin yerini BIT sistemlerinin
almasi durumunda ¢evreye olan etkiyi 6lgmek igin de kullaniimaktadir. Yine de COe
dogrudan hesaplanmamakta ve Urlnlerin hayat dongilisi boyunca tliketilen enerjiye bagli
olarak él¢iilmektedir. BIiT sektdriinii karbon ayak izini aciklama ve azaltma noktasinda tesvik
etmek icin taraflarin ihtiyac duyacag bilgiler sunlardir:’”’
v/ Satin alinan BIT cihazlarinin satin alinmadan énceki ve yok edildikten sonraki sera gazi
emisyonu (CO2e kitlesi).
v Kullanimda olan BIT cihazlarinin gii¢ tiiketimi (W veya KWh). Bu durum kullanici
profili ve faaliyet modu tanimini gerektirebilir.
v' Genel kabul gérmus dénustirme oranlari kullanilarak satin alinan elektrigin emisyon

faktori (CO2e kitlesi/kWh)

Toplanan veri cihazin hayat donglisi boyunca ayak izini ve eneriji tiiketimini icermelidir. Daha
acik anlasilmasi adina sonuglar kesin degerlere sahip olmal ve 6l¢u birimi olarak sera gazi/

enerji tiiketimi yizdesi, CO2 yayilimi, giic veya diger tanimh élcttler kullanilmahdir.”®

7 Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards

’® Deliverable 4: “Direct and indirect impact (on energy) of ITU-T standards

71T and Climate Change: Conclusions of ITU-T Focus Group, 2009

81T and Climate Change: Conclusions of ITU-T Focus Group, 2009
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3 BOLGESEL VE ULUSLARARASI POLITIKALAR VE ULKE
UYGULAMALARI

Son vyillarda gevre kirliligi ve iklim degisikligi konulari Ulkelerin politika glindemlerinin ana
maddelerinden birini olusturmaktadir. Bu kapsamda pek cok gelismis lilkede cevre dostu
bilisim teknolojileri gelistiriimekte ve bilisim teknolojileri, akilli sayaglar ve akilli binalar gibi

uygulamalar aracihgi ile enerji tiketimi ve sera gazi salinimini azaltmada kullaniimaktadir.

Cevresel performansin artirilmasi, kiiresel isinma ile miicadele ve dogal kaynaklarin verimli
bir sekilde yonetilmesi konulari bir an 6énce ¢6ziime kavusturulmasi gereken kiiresel sorunlar
arasinda yer almaktadir. 2008 yilinda Gartner tarafindan yapilan bir aragstirmaya goére bilisim
teknolojileri kiiresel CO2 saliniminin yaklasik % 2’sini olusturmaktadir. Bu oran heniiz disiik
seviyelerde olmakla birlikte ilerleyen vyillarda o6nlem alinmadig takdirde bilisim
teknolojilerinin kullanimindaki artisla yiikselebilecegi tahmin edilmektedir. Ote yandan
bilisim teknolojileri diger sektorlerin neden oldugu sera gazi saliniminin dustrilmesi

konusunda buyiik potansiyele sahiptir. ”°

Gunlmuzde pek cok Ulke, bolgesel ve uluslararasi organizasyon ve sektor birlikleri so6z
konusu cevresel problemin Ustesinden gelebilmek lizere politikalar ve stratejiler belirleyerek
girisimlerde bulunmaktadir. Bilisim teknolojilerinin gevre tzerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirmek ve diger sektorlerin etkilerini azaltmada yardimci olmak (zere baslatilan
girisimlerde kamu kurumlari, sektor birlikleri ve blylk capl sirketler basi cekmektedir.
Ornegin, OECD tarafindan yayimlanan rapora®® gére Kore; yeni istihdam alanlar gelistirmek
ve gelisim motorlari yaratmak lzere yesil bilisim teknolojileri, distik karbon ekonomileri gibi
konulari ekonomik destek paketinin merkezine yerlestirmistir. S6z konusu raporda ayrica
Japonya’nin cevreyle iliskili bilisim teknolojileri ve akilli ulasim sistemleri konularindaki

calismalari Gzerinde durulmaktadir.

’® OECD, 2009, Towards Green Strategies Assessing Policies and Programmes on ICT and the Environment

% OECD 2009, Policy responses to the economic crisis: investing in innovation for long-term growth. Haziran
2009, OECD, Paris. s. 32.
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Ozel sektor de konu ile ilgili yenilikci girisimlerde bulunmaktadir. Gartner ve Diinya Dogayi
Koruma Vakfi (WWF) tarafindan yayimlanan bir rapora gore “BT, Fujitsu, HP ve IBM” gibi
bilisim devleri ylksek karbon salinimi saglayan alanlarda yeni is ¢coziimleri gelistirmektedir.
Ayni rapora gore Asya’da Japonya haricindeki Ulkelerde konunun ©6nemi heniz
kavranmamakla birlikte, “Yesil Gelisim” ve “Yesil BT” gibi stratejiler gelistiren Kore’nin yesil
bilisim teknolojilerinin kullanimini tesvik eden stratejileri dikkat gekmektedir81. Ote yandan
enerji ve elektrik Uretim sektorlerindeki lider sirketler de sera gazi salinimini azaltacak
projeler lizerinde calismaktadir. Ornegin enerji sektériinde faaliyet gésteren ABB sirketler
grubu; glc sebekeleri ve endistriyel siireglerde kontrol ve optimizasyonu saglayacak
endustriyel bilisim teknolojileri UGzerine yogunlasmaktadir. S6z konusu sirketler ayrica
alternatif enerji tretim yontemleri ve endistriyel bilisim teknolojilerinin erken adaptasyonu
ve kullaniminin tegvik edilmesi konularinda ¢alismaktadir. General Electronics, proaktif bir
yaklasimla iklim degisikligi konusunu ele almakta ve akilli sebekeler lizerine odaklanmaktadir.
Akilli sayaglarin 6nemini kavrayan Google diinya ¢apinda pek ¢ok elektrik sirketinin gorisini
alarak gelistirdigi “PowerMeter” isimli yeni trind ile kullanicilara eneri tiketimlerini izleme

imkani saglamaktadir.

3.1 iklim Degisikligi ile ilgili Genel Politikalar

iklim degisikligi uzun zamandir diinya giindeminde bulunmaktadir. iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin birgok (lkede halkin bilgilendiriimesi ve alinacak
onlemlere iliskin cesitli programlar gelistirilmistir. iklim degisikligine karsi alinacak énlemler
dinyanin farkl bolgelerinde yiritilen benzer programlar araciligi ile tanimlanmaktadir.

Bununla ilgili dikkat ceken uygulama 6rnekleri asagida sunulmaktadir®:

Japonya’da merkezi yonetim gevre konusundaki pozitif digsalliklar nedeniyle sehirlerde
yesillestirme politikalari kapsaminda “Kompakt Sehir” projesi tGzerinde calismaktadir. Kent
merkezlerinde 6zel araclarin trafige girmesi engellenerek sera gazi saliniminda énemli bir
disls elde edilmis, trafik sikisikligi ortadan kaldirilirken verimlilik de artirilmistir. Kompakt

Sehir projesi kapsaminda merkezi yonetim 2006 yilindan yayimlanan Sehir Planlama Kanunu

8t ITU, 2009, International Telecommunication Union E-Environment Toolkit And Readiness Index (EERI)
8 OECD, 2009, Cities, Climate Change and Multilevel Governance, s.58
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Uzerinde degisiklikler yaparak daha verimli bir kent yapisi elde etmeyi planlamaktadir. Proje
kapsaminda ayrica “Kapsamh Kentsel Ulasim Stratejisi” olusturulmus, toplu tasima
sistemlerinin  gelistirilmesi ile sehir merkezlerinde yasayanlarin otomobile olan
bagimhliklarini azaltmak hedeflenmistir. Bu cercevede “Cevre Dostu Model Sehirler”
olusturarak kompakt sehir modeli kapsaminda iyi O6rnekleri sergilemeyi amaglayan

Japonya’da Kitakyushu sehri 2006 yilinda bu unvani almaya hak kazanmistir.

Kore’de ise bir yandan mevcut ekonomik krize dikkat gekilirken diger taraftan yeni istihdam
alanlari yaratmak ve iklim degisikliginin 6nline gegmek lzere bir proje baslatilmistir. Projenin
amaci Ozellikle ingaat sektdriine destek olarak enerji tasarrufu saglayan, ¢evre dostu “yesil”
binalarin ve bunlarin arasinda ulasimi saglayan diisiik karbonlu ylksek hizli trenlerin insa
edilmesini saglamak olarak aciklanmistir. Kore devleti boylece ekonomik kriz ile miicadelede
kullanilan geleneksel yontemlerin aksine ekonomik bliylime saglamak lizere ¢evre koruma
stratejisi Uzerine yogunlasmistir. Stratejinin temelinde, ekonomik blyiime, cevre koruma ve

istihdam arasindaki sinerji yatmaktadir.

Fransa’da 2007-2013 vyillarini kapsayan bolgesel kalkinma planlari karbon nétr hedefler
icermektedir. Fransiz devleti, ulusal iklim degisikligi programi cercevesinde mevcut iklim-
enerji planlarini gézden gegirmekte, sehir planlamada c¢evresel degerlerin Gnemini
arttirmakta, kentlerden kirsal alanlara dogru kentsel yayilimi sinirlayici ¢alismalar
ylritmektedir. Bunun yani sira 50.000’den fazla kisinin yasadigi yerlesim yerlerinde, 250 ve
Uzerinde ¢alisani bulunan kamu kurumlari ve 500 ve Uzeri ¢alisani bulunan 6zel isletmelerde
sera gazi saliniminin dizenli olarak Olglilmesi ve envanterinin tutulmasi zorunlu hale

getirilmistir.

Avustralya, iklim degisikligine uyum saglama ve etkisini azaltma konusunu boélgesel politika
ve uygulamalari arasinda en 6nemli konu olarak belirlemistir. Avustralya’nin ayni zamanda
bolgesel politikalarinin bir parcasi olarak, bolgenin ve tiim topluluklarin gelecekte daha
duslk kirlilik seviyelerine kavusmasi ve Avustralya’daki konutlar icin karbon kirliligini azaltma

programlariicin kullanilmak tGizere bir iklim degisikligi fonu olusturdugu gortlmektedir.
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Avrupa Birligi, cesitli Avrupa Ulkelerinin bireysel gabalari disinda, 2008 yilinda Fransa dénem
baskanhginda iklim degisikligi konusunu bolgesel seviyede ele almaya karar vermistir. iklim
degisikligi ile ilgili konular Avrupa Birliginde gevre ile ilgili riskler de dahil olmak Uzere tim

yonetim seviyelerinde bolgesel kalkinma politikalarina entegre edilmistir.

Kuzey Amerika’da ise Kanada, Meksika ve ABD degisik seviyelerde iklim degisikligi stratejileri
hazirlamislardir. S6z konusu Ulkelerde ayni zamanda uzun sliredir devam eden bdlgesel

kalkinma politika ¢cerceveleri de iklim degisikligi konularini icermektedir.

3.2 Kyoto Protokolii

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin eki olarak kabul edilen Kyoto
protokolii 37 sanayilesmis Ulke ve Avrupa toplulugu icin sera gazi emisyonunu azaltma
konusunda baglayici hedefler iceren uluslararasi bir anlasmadir®. 11 Aralik 1997 tarihinde
Japonya’da cercgevesi olusturulan protokol, 16 Subat 2005 tarihinde yurirlige girmistir.
Protokole gore Ulkelerin 2008-2012 yillari arasinda sera gazi emisyon oranlarini 1990 yilina
kiyasla % 5 oraninda distirmeleri gerekmektedir. Protokol ile sera gazi emisyonundan bulyuk
Olglide sorumlu olan sanayilesmis Ulkelere zorlayici yaptirimlar 6ngérilmektedir. Protokollin
ana amaci, atmosferdeki sera gazi yogunlugunun, iklime tehlikeli etki yapmayacak

seviyelerde dengede kalmasini saglamaktir.

Protokol sonrasi “Temiz Kalkinma Mekanizmas1”, “Ortak Yiritme Mekanizmasi” ve “Emisyon
Ticareti Mekanizmasi” olmak Uzere Ug¢ farkli mekanizma ortaya c¢cikmaktadir. S6z konusu
mekanizmalar, ilgili taraflarin emisyon hedeflerine maliyet etkin bir sekilde ulasmalarina

yardim etmekte ve yesil yatirimi tesvik etmektedir.

Global anlamda atilmis en biyik cevreci adim olarak kabul edilen Kyoto Protokolii cevre ve

insan saglhgi acisindan zararli sera gazi emisyonunun azaltilmasinda bliylk rol oynamaktadir.

8 http://unfccc.int/kyoto protocol/items/2830.php
Petform, Kyoto Protokoll’niin Tiirkiye Enerji Sektoriine Muhtemel Etkileri Bilgi Notu
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3.3 Yesil Bilisim Politika ve Programlari

Bilisim teknolojileri ¢evresel problemlerle miicadelede belirlenen program ve politikalarin
cok 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Pek ¢ok OECD {ilkesi bilisim teknolojileri ve gevre ile
ilgili programlar hazirlamis olmalarina ragmen s6z konusu program ve stratejiler hedeflenen
amaclar, degerlendirme ve o6lciim kriterleri goz 6niinde bulunduruldugunda birbirinden
farkhlik gostermektedir. Cevre ve bilisimle ilgili program ve politikalarin yonetiminde farkli
aktorler rol almaktadir. En sik rastlanilan yontemde merkezi yonetimler tarafindan bir
bakanlik ya ulusal kurum araciligl ile devlet politika ve programlari olusturulmakta ve
yonetilmektedir. Bir diger yontem ise sorumlulugun merkezden dagitilarak yerel yonetimlere

birakilmasidir. Bazi politika ve programlar ise uluslararasi kuruluslarca yiritilmektedir.

Danimarka, Japonya’da gevre ve bilisim teknolojileri ile ilgili devlet politika ve programlari
merkezden yodnetilmektedir. Danimarka’da “Yesil BT Eylem Plani” 2008 vyilinda Bilim,
Teknoloji ve Yenilikgilik Bakanligi tarafindan yirirlige konmustur. Japonya’nin “Yesil BT

Girisimi” ise Ekonomi, Ticaret ve Endistri Bakanligi tarafindan yine 2008 yilinda baslatiimistir.

ingiltere’de ise yesil bilisim politikalari ve programlari merkezden uzak bir sekilde yerel
yonetimler tarafindan yonetilmekte ve ulusal kurullarca koordine edilmektedir. ingiltere’de
her bir kamu kurumu yesil bilisim stratejileri kapsaminda belirlenen kurallara uymak ve

hedeflere ulasmakla sorumludur.

Avrupa Komisyonu ve Asya-Pasifik Ekonomik isbirligi gibi teskilatlarin cevre ve yesil bilisim
teknolojileri ile ilgili ylrtuttigl calismalar ise uluslararasi kuruluslarca yirutilen politika ve

programlara 6rnek teskil etmektedir.

OECD tarafindan yiritilen bir arastirmaya gore incelenen 50 devlet politika ve programinin
temel olarak asagidaki ana basliklar tizerine yogunlastigi gériilmektedir:
e Ar-Ge ve Yenilikgilik
o Ar-Ge programlari

o VYesil BIT tedarigi

Sektérel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanhgi 56/110



o Yenilikgilik destegi

o Ar-Ge ve yenilikgiligin uluslararasilastiriimasi
e Yesil BIT yayilimi ve BiT uygulamalar

o lIsletmelerde yesil BIiT

o Standartlar ve etiketler

o Onde gelen kullanicilar olarak kamu kurumlari

o Bireyler ve haneler icin BIT uygulamalari

o Kurumsal degisim (tele-¢alisma, telekonferans..)
e Cevreileilgili BIT becerileri ve farkindalik

o Tuketicilerin ve kullanicilarin egitimi

o Enerji yonetim becerileri ve uzmanlk

2009 yili, kiiresel ekonomik krizin yani sira kiiresel ekolojik kriz ile de anilmaktadir. Krizden
firsat yaratmaya calisan Ulkeler yesil teknolojilere yatirim yaparak ve yesil ekonominin
temellerini atarak kiresel ekonomik kriz ile micadelede ekonominin canlandirilmasi igin
ugras vermektedir. Bu kapsamda yesil teknolojilere ayrilan biitce Almanya ve Avusturya’da

5,7 milyar Avro, Kanada’da ise 2,8 milyar Avro olmustur.

Yesil BIT tedarigi

Pek cok ulkede bilgi ve iletisim teknolojileri Grlinlerinin en bilytk kullanici grubunu kamu
kurumlari olusturmaktadir. Bu nedenle kamu kurumlarinin bilisim ekipmanlari tedarik
siirecinde cevresel faktérleri gz éniinde bulundurmalari satin alma giicleri sayesinde BiT
ekipmani tedarikcileri arasinda rekabeti artirmakta ve cevreye duyarh yenilik¢i Grinlerin
sunumunu tesvik etmektedir. ingiltere’nin Yesil Bilisim Stratejisi kapsaminda; Devlet Ticaret
Ofisinin Stirdurilebilir Tedarik Uzmanlhk Merkezi bilisim ekipmanlari icin cevresel standartlar
belirlemekte, kamu kurum ve kuruluslari ekipmanlari tedarik ederken bu standartlari goz
oninde bulundurmaktadir. Finlandiya devletinin merkezi tedarikgisi olan Hansel Ltd.;
Finlandiya Cevre Enstitlisl ile ortaklasa calisarak cevresel kriterlere dayali ihale slrecleri ve
cerceve sozlesmeler belirlemislerdir. Ote yandan Avusturya devleti de federal seviyede satin

alimlarda kullanilmak Gzere ¢evre dostu nitel ve nicel kriterler belirlemistir.
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Diger taraftan bilisim ekipmanlarinin en blytk kullanici grubunu olusturan kamu
kurumlarinin tedarik streci haricinde, bilisim ekipmanlarinin verimli bir sekilde kullanilmasi,
geri déniisimi gibi konularda da énciiliik etmesi 6nem tagimaktadir. ingiltere’nin Yesil
Bilisim Stratejisinde yer alan kamu kurumlari tarafindan uygulanmak Gzere enerji tiiketimini
ve bilisim ekipmanlarinin gevre Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltacak 6nlemler asagida
siralanmistir.

o Bilgisayar ve Dizlistu bilgisayarlar igin

= Aktif ekran koruyucularinin kaldiriimasi,

5 dakika icinde kullanilmamasi durumunda stand-by konumuna

gecmesi,

=  Ofis saatleri disinda bilgisayarlarin kapatilmasi,

= Artik ihtiya¢ duyulmayan ancak ¢alisir durumda olan cihazlarin gézden
gegirilmesi,

= Disuk enerji tiketen islemcilerin ve verimli gli¢ kaynaklarinin tercih

edilmesi.

o Diger ofis ekipmanlari igin
= Ofis saatleri disinda yazici, faks makinesi gibi cihazlarin kapatilmasi ya
da kullanilmadigi zamanlarda enerji tasarruf moduna ayarlanmasi,
= Yazicilarin varsayilan olarak arkali 6nli ve siyah beyaz c¢ikti alacak
sekilde ayarlanmasi,

= Yazici sayisinin azaltilmasi.

Danimarka’nin Yesil BT Eylem Plani cercevesinde Bilim Teknoloji ve Yenilik Bakanligi her yil
enerji tiketimini bir onceki yila gére %10 azaltma taahhiidiinde bulunmustur. Bakanlik bu
hedefe ulasmak (zere enerji tasarrufu saglayan bilgisayarlar kullanmaya baslamis,
bilgisayarlara bagh diger ekipmanlarin bilgisayarlar kapandiginda otomatik olarak
kapanmasini saglayacak cihazlari kullanmaya baslamistir. Ayrica Bakanlik icerisindeki birimler

arasinda en az enerji tilketme konusunda rekabet kampanyalari baslatilmistir.
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Bilisim ekipmanlarinin etkin bir sekilde kullanimi ile kamu kurumlarinin ya da isletmelerin
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek muimkindir. Teknolojide yasanan
gelismeler neticesinde uzaktan calisma, tele-konferans, e-devlet, e-ticaret gibi BIT
uygulamalari son derece faydali olmaktadir. Norve¢ Kamu Yénetimi ve Reform Bakanligi tele
konferans ve ekolojik operasyon gibi uygulamalari tesvik etmektedir. Danimarka ve
ingiltere’nin yesil bilisim stratejileri kapsaminda da séz konusu uygulamalara destek

verilmekte ve kullanimlari tesvik edilmektedir.

Yenilikcilik destegi

Yesil bilisimi destekleyen politika ve programlar icerisinde bazi devletlerin yenilik¢igi artirmak
Uzere sirketleri dogrudan destekledigi goériilmektedir. Ornegin Avrupa Komisyonunun
Rekabetcilik ve Yenilik Cerceve Programi kapsaminda yer alan Akilli Enerji — Avrupa alt
programi ile kiglik ve orta 6lcekli isletmeler tarafindan sunulan enerji verimliligi, yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklari ve ulasimda yeni enerji kaynaklari gibi yenilikci projeler
desteklenmektedir. Bir diger oOrnek olarak Japonya’daki Yesil BT Tesvik Konseyi
verilebilmektedir. Konsey, yenilikgiligi tesvik etmek ve yenilik¢i projeler Gretmek Uzere

devlet, akademisyenler ve sektor temsilcileri ile isbirligi icerisinde ¢alismaktadir.

Ar-Ge ve Yenilikciligin uluslararasi hale getirilmesi

Yesil bilisim alaninda Ar-Ge ve vyenilikgiligi destekleyen devlet politikalari sadece ulusal
sinirlar icerisinde kalmamakta, uluslararasi calistaylar, toplantilar ve konferanslar aracihigi ile
devlet, Universite ve Ozel sektor arasinda bilgi degisimi tesvik edilmektedir. 2008 yilinda
Danimarka OECD ile birlikte Bilgi ve iletisim Teknolojileri ve Cevresel Engeller konulu bir
calistay dizenlemistir. Calistay, kamu kurumlarindan temesilciler, akademisyenler, uluslararasi
organizasyonlarin temsilcileri, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslar olmak Gizere 100’0 askin
katihmcinin katihmiyla gerceklesmistir. Yine Mayis 2009’da Danimarka’da OECD’nin BIT,

Cevre ve iklim Degisikligi Konferansi diizenlenmistir.
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Isletmelerde yesil bilisim kullaniminin yayginlastiriimasi

isletmelerin yesil bilisime yénlendirilmesi pek ¢ok hiikiimet planinda yer almaktadir. Pek ¢ok

hiilkiimet programinda isletmeleri yesil bilisim kullanimina tesvik edecek uygulamalara yer

verilmektedir. Danimarka’nin Yesil BT Eylem Plani kapsaminda sirketlerin yesil bilisim

kullanimina yonelik bilgiler tutulmakta ve bu bilgiler seffafligi saglamak ve diger sirketlere yol

gosterici olmak adina paylasilmaktadir. Bunlarin yani sira isletmelerin yesil bilisime

yonlendirilmesinde tesvik edici bir uygulama olarak yesil bilisim ekipmanlarinin enerji

tiiketimine iliskin bilgiler aciklanmaktadir. Uriin ve hizmetlerin cevresel etkilerini belirlemede

kullanilan enstrimanlardan biri “cevre etiket”leridir (eco labels). En ¢ok kullanilan cevre

etiketleri asagida siralanmaktadir:

ENERGY STAR

Energy Star:

1992 yilinda Amerikan Cevre Koruma Kurumu tarafindan yiksek enerji
verimliligine sahip Urlnleri desteklemek ve 6zendirmek amaciyla dnce sadece
bilgisayar ekipmanlari igin olusturulmus sonradan isitma ve sogutma
sistemleri, ofis ekipmanlari ve ev elektronikleri gibi diger cihazlar da dahil
edilmistir. Amerikan Cevre Koruma Kurumu’na gore ENERGY STAR sayesinde
Amerika’da 2007 yilinda 40 milyon metrik ton sera gazi emisyonunun 6niine
gecilmis ve faturalarda yaklasik 16 milyar $ tasarruf edilmistir. 2007 yilinda
olusturulan ENERGY STAR 4.0 versiyonu is istasyonlari, masa Usti ve diz Usti
bilgisayarlar icin daha az eneriji tiiketimine yonelik daha siki sartlar getirmistir.
2009 yili Mayis ayinda ENERGY STAR 5.0 versiyonu ile monitorler, dijital resim
cerceveleri ve buyik ticari ekranlar igin spesifikasyonlar belirlenmistir. ENERGY
STAR Amerika haricinde Avustralya, Kanada, Japonya, Yeni Zelanda, Cin ve

Avrupa Birligi'nde de uygulanmaktadir.

Avrupa Birligi Cevre Etiketi

AB cevre etiketi (cicek etiketi) 1992 yilinda Avrupa Komisyonunun Cevre
Direktorligi tarafindan sardirilebilir Giretim ve tiketim stratejisi kapsaminda
olusturulmustur. AB uye ilkeleri, Norveg ve izlanda’da kullanilmaktadir. Eko-
etiket planinda, butin hayat donglisi bazinda cevresel etkisinin azaltma

potansiyeline sahip Urinler 6zendirilmektedir. AB Eko-etiketi ait oldugu
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Grinin hammadde seciminden, imalatina, dagitimina, tilketimine ve kullanimi
bittiginde geri donlisimine kadar ¢evre dostu bir Griin oldugunu ifade eder ve
genel bilgi olarak cevresel etkileri acisindan Uriniin en 6nemli 3 o6zelligini

belirtir.®

Blue Angel
En eski cevre etiketlerinden biri olan Blue Angel (mavi melek) Alman ic isleri

Bakanligi tarafindan gelistirilmis ve 1978 yilinda Alman Cevre Bakanhgi

tarafindan kabul edilmistir. Etiket ile pek ¢ok (irlin grubuna ait 3600’den fazla
Grin onaylanmistir. Enerji tiketimi ve geri dontsim o6zellikleri sertifikasyon
kriterleri arasinda yer almaktadir. Blue Angel yirmiden fazla tlkede 500°U askin

isletme tarafindan kullanilmaktadir.

Cevre ve yesil bilisim teknolojileri alaninda farkindaligin artirilmasi

Bilisim teknolojilerinin ¢evre Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek Ulzere bilisim
ekipmanlarinin  kullanilabilmesi icin insanlarin temel dilizeyde bir egitime ihtiyaclar
olmaktadir. Bu nedenle, devletlerin yesil bilisim teknolojileri ile ilgili plan ve programlarinda
halkin gevre ve yesil bilisim teknolojileri alaninda farkindaliginin artirilmasi ve bilinglendirme
kampanyalarinin baslatilmasi konulari 6nem arz etmektedir. Cevre koruma anlayisi ve bilinci

olusturmak icin genellikle elektronik egitim secenekleri tercih edilmektedir.

Tuketiciler kullanim aliskanliklarini degistirmedikleri takdirde yenilik¢i teknolojiler ile daha az
enerji tiketmek Uzere tasarlanmis akilli evler gibi zeki bilisim ¢ozimleri enerji tliketimini
azaltmayacaktir. Bu nedenle, yesil bilisim ve cevre ile ilgili politika ve programlarin icinde

tiketici ve kullanici egitimi bashklari tamamlayici unsur olarak kabul edilmektedir.

Ornegin, Danimarka’nin Yesil BT Eylem Planinda, ¢ocuklar ve gencler en biyik bilgi ve

iletisim teknolojileri tiketicileri olarak gorilmekte ve bu grubun konu ile ilgili olarak

# Cevre etiketine dogru: AVRUPA BiRLIGi EKO-ETIKET PLANI, Hakan CELIK, Y.Hidroloji Miihendisi Cevre Yénetimi
Genel Miidiirliigii Ol¢iim ve Denetim Dairesi Baskanhdi
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bilinclendirilebilmesi icin sosyal iletisim siteleri, oyun siteleri gibi kanallar tercih edilmektedir.
Danimarka’da ayrica Bilim, Teknoloji ve Yenilik Bakanligi bilnyesinde calisanlar gunlik
elektrik tiketimleri konusunda bilgilendirilmektedir. Japonya’nin Yesil Bilisim Girisimi ise
toplumun c¢evre bilincini, bilisim ekipmanlarinin ¢evre Uzerindeki etkilerini 6lgme ve
gorsellestirme ile artirmayi hedeflemektedir. Kore’de ise Kamu idaresi ve Giivenlik Bakanhg
blinyesinde olusturulan bir ¢alisma grubu halki kamu kurumlarinin bilisim ekipmanlarinin
cevreci ekipmanlarla degistirilmesinin ardindan gevre Uzerindeki azalan etkileri konusunda

bilgilendirmektedir.

3.4 AB’nin Enerji ve iklim Degisikligi Politikasi

Avrupa’nin enerji politikasi, strdarilebilirlik, rekabetcilik ve arz giivenligi olmak Uzere (g
temel amag iizerine odaklanmaktadir. Ana hedefler ise asagidaki gibi siralanmaktadir®:

e Enerji verimliligini % 20 oraninda artirmak,

e CO2 salinimini % 20 oraninda azaltmalk,

e Toplam AB enerji tiilketimi igin yenilenebilir enerjinin payini % 20’ye yiikseltmek (Sekil

6).

Bu cergevede 2008 yili Aralik ayinda Avrupa Parlamentosu ve Konsey 2020 yilini hedef alarak
iklim ve enerji konusunda politika kilavuzunu hazirlamistir. 2008 iklim ve Enerji Paketi
kapsaminda hazirlanan yeni kilavuz, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik eden
bir direktif ve (lye ulkeler icin biyolojik yakitlar konusunda baglayici ulusal hedefler
icermekte) AB Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) icin yeni bir direktif icermektedir. Ayrica halen
ETS icerisinde yer almayan ulasim, insaat ve hizmet sektorlerinde salinim oranlarinin
azaltilmasi icin yeni Onerilerde bulunulmaktadir. Yapilan diizenlemeler ile AB’de yolcu
araglari icin 130 g CO2/km emisyon performans standardi getirilmekte ve revize edilen yakit
kalite direktifi ile yakit tedarikgilerinin sera gazi salinimini distirmeleri gerekmektedir. 2008
yili Aralik ayinda kabul edilen bir diger direktifle de CO2 salinimini azaltmak Gzere kullanilan

karbon tutma ve depolama teknolojisi ile ilgilidir.

¥ Stockholm Environment Institute and Lund University, Mayis 2009, A European Eco Efficient Economy
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Sekil 6: AB Ulkeleri Yenilenebilir Enerji Kullanim Oranlari ve 2020 Hedefleri
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ETS, AB’de sera gazl salinimini azaltan en 6nemli organizasyonlardan birisidir. Sera gazi
salinimi distrmek (Gzere olusturulan ETS diinya capinda cok lkeli, cok sektorli sera gazi
salinimi ticaret planidir. 2005 yilindan bu yana kullanilan ETS, enerji Uretimi, demir-celik,
mineral ve kagit hamuru ve kagit dahil olmak lzere pek ¢ok sektérii kapsamaktadir. iklim ve
enerji paketi kapsaminda s6zii gecen sektorlerde sera gazi saliniminin 2020 vyilina
gelindiginde 2005 yilina oranla %21 azaltilmasi hedeflenmektedir. ETS kapsaminda yer
almayan, yol ve deniz tasimaciligl, insaat, hizmet sektori ve tarim gibi sektorlerde ise bu

oranin 2013-2020 yillari arasinda %10 olmasi hedeflenmektedir.

ETS, AB seviyesinde iklim degisikligini vurgulayan ve iklim degisikligi politikasi belirleyen genis
bir kapsama sahiptir. Avrupa Komisyonu tarafindan 2009 yili Ocak ayinda yayimlanan
bildiri®®, Kopenhag'daki gorismeler sirasinda oOnerilen kiresel anlasmalari basarmayi
hedeflemektedir. Bildiri ile gelismis Ulkeler tarafindan belirlenen hedefler ile gelismekte olan

Ulkeler icin uygun eylemlere yer verilmekte, gelismekte olan (lkelere sera gazi salinimi

% CEC (2009b). Communication: Towards a comprehensiveclimate change agreement in Copenhagen. Brussels,

European Commission.
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azaltmak Uzere yapilacak finansal destek projeleri ve verimli bir kiiresel karbon pazari

olusturma ihtiyaci tizerinde durulmaktadir.

Yukarida bahsedildigi Gizere Avrupa iklim ve enerji politikalari hem standart belirleme hem de
pazara yonelik yonetim mekanizmalarinin beraber isledigi bir sisteme dayanmaktadir.
Ekonomik yonden verimli bir enerji sektoriine dogru ilerlerken ulusal enerji pazarlarinda
rekabetin olusmasi, tiketicilerin alternatif tedarikcilerden hizmet alabilmesi stratejik bir
dnem tasimaktadir. Ote yandan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi tesvik edilmeli,
disitk karbon yayan fosil yakit teknolojileri ve karbon tutma ve depolama gibi yeni
teknolojiler konusunda arastirma gelistirme yatirimlari artirilmalidir. Bu kapsamda, sadece
ulusal hedefleri tutturmak tek basina 6nem tasimamakta uluslar arasi enerji anlasmalari ve

ylaktumlaliakler baglayici nitelik tasimaktadir.

60 Ulkede 700’de fazla tyesi bulunan kar gézetmeyen kiiresel bir kurulus olan ETSI®’; sabit,
mobil, radyo, yakinsama, yayincilik ve internet teknolojileri gibi konularda bilisim standartlari
Uretmektedir. Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa Standartlar Organizasyonu olarak kabul
edilen ETSI, AB mevzuati geregince bilisim teknolojilerinin saglik lzerindeki etkileri
konusunda standartlar retmek konusunda goérevlendirilmistir. 2008 yilinda olusturdugu
“Yesil Ajanda” kapsaminda telekomiinikasyon ekipmanlari ve ilgili altyapilarinin elektrik
tiketimini azaltmak Gzere ¢alismalara baslanmistir. Calisma kapsaminda;

o Telekomiinikasyon altyapilarinin  kullaniminda alternatif enerji kaynaklarinin

kullaniimasi
e Telsiz erisim sebeke ekipmanlarinda enerji verimliligi saglamak
e Bilisim ekipmanlarinin enerji tiketimi ve kiresel enerji etki hesaplama yontemleri

Gzerine yogunlasiimaktadir.

8 ATIS REPORT ON ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY, s. 13
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3.5 Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) Faaliyetleri

Bilisim teknolojilerinin kiiresel sera gazi saliniminin yaklasik % 2-2,5’unu olusturdugu tahmin
edilmekle birlikte, kullanimin giderek artmasi ve bu oranin yikselmesi beklenmektedir. Diger
taraftan ITU, bilisim teknolojilerinin;

e enerji agisindan verimli cihazlar, uygulamalar ve hizmetlerin gelisimini tesvik etmesi,

e cevre dostu tasarimlari 6zendirmesi ve

o bilisim sektoriinde sera gazi saliniminin diisecegini taahhit etmesi

nedeniyle iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli etkileri oldugunu diislinmektedir.

ITU Genel Sekreteri D. Hamadoun Toure tarafindan
insanoglunun mutlaka Ustesinden gelmesi gerektigi
kiresel bir sorun olarak nitelendirilen iklim degisikligi
konusunda ITU’nun c¢alismalari  olduk¢a eskilere

dayanmaktadir. ilk olarak 1947 yilinda Atlanta’da

diizenlenen konferansta glindeme gelen gevre ve iklim
degisikligi konusu 1994 yilinda Kyoto’da diizenlenen Tam Yetkili Temsilciler Konferansinda
“Cevre korumada telekominikasyon destegi” konulu karar ile ITU'nun 6nemli calisma
alanlarindan biri haline gelmistir. S6z konusu Karar ile ITU’nun telekominikasyon ve bilgi
teknolojilerinin ¢evre koruma ve slirdirilebilir gelisim konularindaki artan énemi lizerinde
durulmaktadir. Ardindan 1998 ve 2002 vyillarindaki Dinya Telekominikasyon Kalkinma
Konferanslarinda ITU, Telekomiinikasyon Kalkinma Biirosuna (ITU-D) gelismekte olan Ulkeleri
telekomiinikasyon uygulamalarinin ¢evre korumasi icin kullanilmasi  konusunda

desteklemekle gorevlendirmistir.

2007 yilinda diizenlenen son Radyokomiinikasyon Konferansinda ise Radyokomiinikasyon
Calisma Gruplarina iklimde meydana gelen degisiklikleri izlemede radyokomiinikasyon
sistemleri ve radyo temelli uygulamalarin kullanilmasi tavsiye edilmis ve bu konuda

uluslararasi standartlar gelistirmeleri istenmistir.
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ITU 2008 yilinda biri Kyoto digeri ise Londra’da olmak (izere Bilgi ve iletisim Teknolojileri ve
iklim Degisikligi konusunda iki sempozyum diizenlemistir. Ardindan 2009 yilinda Quito’da
bilisim teknolojilerinin iklim degisikligi Gzerindeki etkilerini 6lgcmede metodolojiler ve dlgim

araglari konularinda Sempozyum diizenlenmistir.

iklim degisikligi konusunu temel oncelikleri arasina yerlestiren ITU’nun konu ile ilgili
stratejileri su sekilde 6zetlenmektedir:
e Cevre lzerindeki etkilerin azaltilmasi
o Karbon ayak izi hesaplamalari igin standart bir metodoloji gelistirilmesi
o Yeni Nesil Sebekelerin tesvik edilmesi (enerji tiiketimini % 40 azaltmasi)
o Yazil yayimlar yerine cevirim ici yayinlarin tercih edilmesi
e Bilisim teknolojilerinin gliciinln artiriimasi
o Uzakisbirligi
o Akilli ulagim sistemleri
o RFID’ye dayali sensorli sebekeler
e iklim degisikliginin izlenmesi
o Uzaktan algilama konusunda galismalarin yurdtilmesi

o Radyo temelli uygulamalar ile iklim verilerinin temin edilmesi.

iklim degisikligi ile micadelede hizli ve etkin sonuclara ulasabilmek icin ITU teknolojik,
bilimsel, ekonomik, sosyal ve organizasyonel acilari bir araya getirerek olusturdugu strateji

kapsaminda doért temel amag belirlemistir.

i. Bilisim Teknolojileri ve iklim Degisikligi arasindaki iliski hakkinda bir bilgi
havuzunun olusturulmasi
Yeni teknolojiler ve bilisim ekipmanlari sera gazi saliniminda 6nemli rol oynarken
teknolojide yasanan hizli gelismelere paralel olarak 6zellikle gelismis Glkelerde bilisim
ekipmanlarinin kullanimi giderek artmakta bu da enerji tliketimini artirmakta ve
elektronik atiklarin ¢evreye uygun bir sekilde geri donistirilmesi ihtiyacini ortaya

cikarmaktadir.
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Temiz teknolojilerin kullanimi ve cevreye uygun bir sekilde geri donisimiinin
saplanmasi hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkeler igin bulylk 6nem arz
etmektedir. ITU’'nun galismalari verimli enerji tiketen yeni teknolojilerin kiiresel

Isinma ile miicadeledeki roliini ortaya koymayi hedeflemektedir.

ii.  Bilisim Teknolojileri ve iklim Degisikligi konusunda lider konumuna gelmek
Kiresel sera gazi saliniminin % 2,5’unu olusturdugu tahmin edilen bilisim
teknolojilerinin dogru kullanilmasi durumunda diger ekonomilerin olusturdugu geriye
kalan %97,5'lik etkinin azaltilmasinda 6nemli roli oldugu dusliniilmektedir. Bu
kapsamda, Uyeleri ile birlikte ITU'nun bilisim teknolojilerinin iklim degisikliginin
izlenmesi, etkilerinin azaltilmasi konusundaki etkileri ile ilgili olarak her kesimi

bilgilendiren bir lider rolil izlemesi beklenmektedir.

iii.  Uluslararasi anlagmalar aracihgl ile bilisim teknolojileri ve iklim degisikligi
arasindaki iliski konusunda kiiresel bir anlayisin olusturulmasi
Son yillarda iklim degisikligi konusundaki kiiresel anlasmalar ve diizenlemelerin sayisi
giderek artmaktadir. Ornegin 2008 yili G8 zirvesinin temel konularindan biri iklim
degisikligi olmustur. Teknoloji, davranis degisikligi ve iklim degisikligi arasindaki
iliskinin kiresel bazda anlasilabilmesi igin ITU uluslararasi faaliyetleri takip etmekte ve

desteklemektedir.

iv.  Ug yil igerisinde iklim nétr (iklime zarar vermeyen) bir ITU olusturmak
Birlesmis Milletler Genel Sekreterligi kurum olarak iklim Gzerindeki olumsuz etkilerini
en aza indirmek lzere calismalara baslamistir. Birlesmis Milletler Giyesi olan ITU da bu

kapsamda lizerine diisen rolli oynamaktadir.
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3.6 Ingiltere Uygulamalar

iklim degisikligi ile miicadele konusunda ingiltere pek cok ilke imza atmis bulunmaktadir.

Kuresel gevre igin bir tehdit unsuru olarak kabul edilmekle birlikte, 21. Ylzyilin en buylk

ekonomik problemlerinden biri olarak gorilen iklim degisikligi problemi ile miicadele ve

karbon salinim oranlarini azaltmak (izere yasal olarak baglayici nitelikte maddeler iceren ilk

iklim Degisikligi Kanunu 2008 yilinda ingiltere’de yirirlige konmustur.

S6z konusu iklim Degisikligi Kanunu; iklim degisikligi ile miicadelede yeni bir yaklasim

getirmis, baglayici hedefler belirlemis, bu hedeflere ulasmak Uzere kurumsal cerceveleri

glclendirerek yetkilerini artirmigtir. Kanunun temel amaglari;

Disik karbon ekonomisine gegiste karbon yonetimini gelistirmek;
2009 yih Aralik ayinda Kopenhag'da yapilan anlasmaya goére kiresel karbon
saliniminda kendine diisen gorevi Ustlenerek uluslararasi arenada iklim degisikligi ile

miucadelede lider konuma gelmek seklinde siralanmaktadir.

Kanunun temel hikiimlerine asagida yer verilmektedir:

Sera gazi salinim oranlarini 1990 yilina kiyasla 2020 yili itibariyle %34, 2050 vyili
itibariyle %80 oraninda azaltmak Uzere yasal olarak baglayici nitelikte hedefler
belirlenmistir.

2050 yili hedeflerine ulasmak Uzere karbon blitce sistemine bes yillik periyotlar
halinde salinim Ust degerleri belirlenmistir. Hilkiimetin politika ve bitge teklifleri ile
ilgili olarak Parlamentoyu “ingiltere Diisiik Karbon Ekonomisine Gegis Plani” araciligi
ile bilgilendirmesi gerekmektedir.

Kanunun ylrirlige girmesi ile birlikte karbon biitcesi seviyeleri ve enerji verimliligi
konularinda tavsiyeler verecek iklim Degisikligi Komitesinin kurulmasina karar
verilmistir. Komite yillik raporlar araciligi ile belirlenen hedefler ve bltce seviyeleri
konusunda Parlamentoya rapor sunacaktir.

iklim Degisikligi Komitesi uluslararasi havacilik ve denizcilik salinim oranlari ile ilgili
hedef ve bitgeler konusunda politika belirlerken Hikimete tavsiye ve Onerilerde

bulunacaktir.
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e 1 Aralik 2010 tarihinden itibaren gecerli olmak Uzere isletmelere sera gazi

salinimlarini raporlama yukimliilugi getirilmektedir®.

ingiltere’de iklim Degisikligi Kanununun yirirlige girmesinin ardindan 2008 yili Ekim ayinda
onceden enerji politikasi ve iklim degisikligi politikalarini yiriten iki bakanhgin birlesmesiyle
Enerji ve iklim Degisikligi Bakanligi kurulmustur. Bakanlik tarafindan, iginde bulundugumuz
ylzyilin en 6nemli problemlerinden biri olarak kabul edilen ve en kisa siire icerisinde ¢6ziime
yonelik adimlar atilmasi gereken bir konu olarak degerlendirilen iklim degisikligi konusunda

ingiltere icin stratejiler belirlenmektedir.

Ulkenin toplam karbon saliniminin dgcte ikisinin enerji kullanimindan kaynaklandigi gercegi
gbz 6nunde bulundurularak temiz, giivenli, yenilenebilir ve makul fiyatlarda enerji kaynaklari
arayisi icine girilmistir. Bakanhgin stratejik amaglari su sekilde siralanmaktadir:

e iklim degisikligi ile miicadelede kiiresel yikiimlilikleri yerine getirmek

e ingiltere’de sera gazi salinim oranlarini diistirmek

e Gulvenli enerji kaynaklari elde etmek

e Ulke ¢apinda iklim ve enerji degisikligi politikalarinin benimsenmesini saglamak

e Duslik karbon ekonomisinin olanaklarindan faydalanmak

e Enerji kaynaklarinin etkin ve verimli bir sekilde yb‘netmek89

Ote yandan, kamu hizmetlerinin sunumunda diinyanin en gelismis bilgisayar sistemlerinden
birini kullanan ingiltere; bilgi ve iletisim teknolojilerinin karbon salinimindaki artisin farkina
vararak ve cevre ve iklim degisikligi tGizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak tizere 2008 yilinda

“Yesil Devlet Bilisim Stratejisi”ni (Greening Government ICT Strategy) olusturmustur.

Carbon Trust tarafindan yapilan arastirmalara gére 2008 yilinda toplam enerji tliketiminin
%15’ini olusturan kamu kurumlarinin 2020 yilina gelindiginde biliylik oranda bilgisayar

kullanimindan kaynaklanmak {zere toplam enerji tiketiminin %30’unu olusturmasi

8 http://defra.gov.uk/environment/climate/legislation/index.htm

8 http://www.decc.gov.uk/en/content/cms/about/about.aspx
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beklenmektedir. Kamu kurumlarinda olusturulan kiltirel degisimin galisanlar araciligi ile

toplumun diger kesimlerine yayilmasi ve ulusal bir farkindalik yaratilmasi amaglanmaktadir.

ingiltere Yesil Bilisim Stratejisinin temel amaclari arasinda; 2009 yili Ocak ayi itibariyle tim
kamu kurumlarinin bilisim ekipmanlari tedarigi esnasinda karbon salinimi etkilerini goz
oninde bulundurmalari ve olusturulan standartlara uyumlu hareket etmeleri, 2012 vyili
itibariyle tim kamu kurumlarinin karbon nétr hale getirilmesi ve 2020 yili itibariyle tim

bilisim yasam dongusi icerisinde surdirulebilirligin saglanmasi ilkeleri yer almaktadir.

ingiltere’de kamu kurumlarinin belirlenen stratejiyi izlemelerinin ardindan bir yil sonra kat
edilen gelisim oldukga sevindirici olmus ve enerji tiiketiminde ve karbon saliniminda belirgin
diisiis yasanmustir. ingiliz devleti tarafindan yayimlanan rapora gére 6rnek hikayelerle

yasanan gelisim su sekilde 6zetlenmektedir:

i.  Bilisim ekipmanlarinin yasam dongiisiiniin uzatiimasi
Kraliyet Savciligi; 9500 bilgisayar ve 2500 yaziciyl her (¢ yilda bir degistirmek yerine her bes
yilda bir degistirme karari almis boylece 2,35 milyon £ tasarruf edilmis ve video konferans

gibi yesil bilisim programlarina yatirim yapilarak Kurumun karbon ayak izi distridlmustar.

Cahsma Bakanhgi ise 130.000 bilgisayarin sozlesmeye bagh seviye ylikseltme (upgrade)

suresini 3 yildan 5 yila uzatarak karbon salinim oranlarini diislirmistur.

Uluslararasi Gelisim Bakanligi ise bir organizasyonla isbirligi yaparak artik kullanilmayan
bilgisayarlarin elden gecirilerek gelismekte olan llkelerdeki egitim ve saglk kuruluslarinca
yeniden kullanilmasini saglamaktadir. Boylece hem yoksulluk ve sosyal mahrumiyet ile
micadelede 6nemli bir adim atilmis olmakta hem de bilgisayarlarin yasam dongusi

uzatilmaktadir.

ii.  Kigisel bilgisayar ve diz iisti bilgisayarlari sayisinin azaltilmasi
ingiltere’de “Home Office” uygulamasi ile kullanilmayan bilisim donanimlari ve telefonlarin

kaldirilmasi ile 2,4 milyon £ tasarruf edilmistir. Bir diger bakanlikta ise bir masaulstu
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bilgisayara kablosuz erisim ile baglanan dizistu bilgisayarlarin kullanilmaya baglanmasi ile
%60 daha az enerji tiketilmeye baslanmistir. 450 personelin kullandig1 distnildiginde sera
gazi salinimi yilda 160 ton CO2 ve elektrik faturalari 40.000 £ azalmistir. Bununla birlikte
kamu kurumlarinda bilgisayar ve calisan personel oraninin bire bir (1:1) olmasina 6zen

gosterilmektedir.

iii.  Aktif cihaz giic yonetimi alternatifleri

Maliye ve Gumriik Bakanligl yilda 12000 ton CO2 ve 2 milyon £ enerji tasarrufu saglamak
Uzere binyesinde bulunan 75000 bilgisayar icin Wake on LAN adi verilen bir program
kullanmaya baglamistir.  Bu program ile bilgisayarlar geceleri, hafta sonlari ve

kullanilmadiklari zamanlar az enerji tiiketecek sekilde ¢alismaktadir.

iv.  Yazicilarin sayisinin azaltilmasi
Saglk Bakanhgi kullanim 6mrind tamamlamis 1500 yazicl, tarayici ve faks makinesinin yerine
330 tane ¢ok fonksiyonlu ve verimli enerji kullanan cihaz satin almistir. Yazicilar varsayilan
ayar olarak siyah beyaz ve cift tarafli basacak sekilde ayarlanmistir. Ayrica kurum kapsaminda
baslatilan bir kampanya ile elektronik postalarin altina ilistirilen “Yaziciya gondermeden 6nce
disunin” ibaresi yazicilara gonderilen dokiimanlarin %15 oraninda azalmasini saglamistir.
Henliz pilot asamada olan yazici yonetim sistemleri ile birimlerin kullanim miktarlar

izlenmekte ve kotalar belirlenmektedir.

ingiltere’de bilisim ekipmanlarinin karbon ayak izini azaltmak lizere basta kamu kurum ve

kuruluslari olmak Gzere tiim kullanicilar icin uyulmasi gereken bir liste hazirlanmistir.

Kisisel Bilgisayar ve Diziistu Bilgisayarlari icin

i.  Aktif ekran koruyucularinin kaldirilmasi
ii. 5 dk.Iicinde kullaniimamasi durumunda bekleme konumuna gegcmesi
iii.  Ofis saatleri disinda bilgisayarlarin kapatilmasi
iv.  Artik ihtivac duyulmayan ancak calisir durumda olan cihazlarin gézden gecirilmesi

edilmesi
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v.  Dusuk eneriji tiketen islemcilerin ve verimli gli¢ kaynaklarinin tercih edilmesi.

Diger ofis ekipmanlari icin

i. Ofis saatleri disinda vyazici, faks makinesi gibi cihazlarin kapatilmasi ya da
kullanilmadig1 zamanlarda enerji tasarruf moduna ayarlanmasi
ii.  Yazicillarin varsayilan olarak arkali 6nli ve siyah beyaz ¢ikti alacak sekilde ayarlanmasi
iii.  Yazici sayisinin azaltilmasi

iv.  Cihaz konsolidasyonu.

Veri merkezleri icin

i.  Sunucu optimizasyonu
ii.  Veri merkezlerinde sogutma sistemlerinin uygun seviyelere ayarlanmasi
iii.  Hizmet sunmayan sunucu ve veri disklerinin belirlenmesi
iv.  Dusuk enerji tiketen diisik voltajl Gli¢ Gnitelerinin tercih edilmesi
v.  Artik ihtiya¢ duyulmayan ancak calisir durumda olan cihazlarin gézden gegirilmesi

Vi. Veri merkezi denetimleri

British Telecom Uygulamalar

iklim degisikligi ve bilisim ekipmanlarinin cevre Uzerindeki olumsuz etkilerinin dneminin
ortaya ¢ikmasi ile birlikte olusturulan hikiimet politikalarinin yani sira 6zel sirketler de bir
yandan karbon ayak izlerini dlistirmeye bir yandan da diislik karbon treten Uriin ve hizmetler
sunmaya baslamistir®. ingiltere’nin yerlesik isletmecisi British Telecom (BT) yaklasik on yildir
enerji tlketimini azaltacak yeni teknolojiler Uzerinde calismakta ve karbon salinimini

duslirmek icin ugrasmaktadir.

lletisim sektorii, sosyal ihtiyaclari karsilamada ve kiiresel destek cabalarinda oynadigi rol ile

iklim degisikligi ile miicadelenin dnemli araglarindan birini olusturmaktadir. Bu kapsamda BT,

1 Group PLC, 2009, Sustainability Review, Sustainable Opportunities for BT.
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gelistirdigi yeni Grlin ve hizmetlerle abonelerinin CO2 salinimini azaltmalarina yardimci
olmaktadir. Ayrica sosyal ihtiyaglari belirlemede iletisim teknolojilerini kullanan BT, sirket igi
belirledigi politikalar ile hem kendi karbon ayak izini disirmekte hem de ¢alisanlarini

bilinglendirerek egitimin etki alanini genisletmektedir.

BT musterilerine verdigi yeni enerji verimli ev telefonlari ile karbon salinimini yilda 50.000
ton dlsirmeyi hedeflemektedir. Ayrica BT’nin telekonferans hizmeti ile 9.000 ton
karbondioksit saliniminin 6niine gegcilirlen 47 m£ tasarruf edilmistir. BT'nin konferans
hizmetlerini kullanan Tesco bu sayede 14 m£ tasarruf ederken galisanlarin verimliligi de % 18
oraninda artmistir. Ote yandan 2.446 ton CO2 saliniminin éniine gegilmistir. BT, FTSE 100

sirketlerinin % 68’ine telekonferans hizmeti sunmaktadir.

BT, daha az enerji tliketerek ve CO2 salinimini azaltarak bir yandan maliyetlerini de
duslirmektedir. 2005 yilindan bu yana stirdirmekte oldugu cevre programlari BT’ nin 400 m£
tasarruf etmesini saglamistir. BT, 1997 yili temel alindiginda 2020 yilina gelindiginde CO2
salinimini % 80 azaltmayi hedeflemektedir. 2009 yili itibariyle bu oran % 44 seviyelerine

ulasmustir. ingiltere geneli icin ise % 58 seviyelerindedir.

Yesil elektrik kaynaklari hentliz Ulkelerin toplam elektrik Gretiminin ¢ok az bir kismini
olusturmaktadir. ingiltere icin bu oram % 4,5 seviyelerindedir. BT, riizgar ciftlikleri
gelistirmek Uzere firmalar ile isbirligi yapmaktadir. Riizgar giicii ile 2016 yili itibariyle ingiltere

elektrik tuketiminin % 25’inin karsilanmasi hedeflenmektedir.

BT calisanlarini daha enerji tiiketmek konusunda tesvik etmekte ve sirket ici bilinclendirme
kampanyalari baslatmaktadir. Bu kapsamda calisanlar asagida belirlenen bes maddelik ener;ji
tasarruf eylemini gergeklestirmeleri durumunda % 30 enerji tasarrufu saglamis olacaklardir:

1. Elektrikle calisan cihazlarin kapatilmasi

2. Asansor yerine merdivenlerin kullanilmasi

3. Pencereleri kapal tutarak binanin isitma/sogutma sisteminin verimli bir sekilde

calismasinin saglanmasi
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4. Yeni bir cihaz alimi ya da cihazlarin kullanimi sirasinda enerji verimliliginin dikkate
alinmasi

5. Yazicilarin daha az kullaniimasi.

BT sirket ici enerji kullanimini sirekli izlemekte ve denetlemektedir. Veri merkezlerinde
kullanilmayan sunucularin devre disi birakilmasi, 1sitma sogutma sistemlerinin dizeltilmesi,
enerji verimli aydinlatma sisteminin kurulmasi, kullanilmayan ekipmanlarin kapatiimasi gibi
Onlemler alinarak enerji tiketimi yilda 53 GWh azaltilmis ve 20.000 ton CO2 saliniminin

onlne gegilmistir.

BT ayrica karbon ayak izinin disurilmesi icin ¢ok farkh alanlarda galismalarina devam
etmektedir. Ornegin calisanlarini diisiik emisyonlu araclar kullanmaya tesvik etmektedir.
Ayrica sirket araglarinin dusik emisyonlu olmasi ile dokuz yilda karbon salinimi % 28
oraninda azalmistir. Ayrica calisanlarin seyahatleri azaltilmistir. Atiklarin % 50’sinin geri

doénisimi saglanmistir.

3.7 Japonya Uygulamalari

Giderek artan bilisim teknolojileri kullaniminin iklim degisikligi Gzerindeki olumsuz etkilerinin
farkina varan ilk tlkelerden biri de Japonya oImu5tur91. Petrol krizinden bu yanan eneriji
tasarrufu saglayan teknolojiler gelistiren, bu konuda Ar-Ge faaliyetleri yiriiten Japonya’da
2007 yilinda Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanligi tarafindan “Yesil BT Girisimi” baslatilmistir.
Girisim ile sadece enerji tasarrufu saglayan Urlinler izerine odaklanilmamakta ayni zamanda
daha verimli tedarik zincirleri aracilligl ile enerji tasarruf sistemlerinin kullanimi tesvik
edilmektedir. Girisim cercevesinde 2008 yilinda “Yesil BT Tesvik Konseyi” kurulmustur.
Konsey uluslararasi isbirligi calismalari ile enerji verimliligini artiracak ve enerji tiiketimini
azaltacak teknolojiler konusunda uluslar arasi standartlarin belirlenmesi ve 06rnek

uygulamalarin paylasimi konusunda calismaktadir.

ot Myoken, Y., 2008, Japan’s Green IT Initiative, Science and Innovation Section, British Embassy.
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Japonya’da yapilan bir arastirmaya goére karmasik BT ekipmanlarinin kullanilmasi ve
genisbant yayginhginin artmasi ile birlikte bilgi akisi hizlanmakta ve elektrik tiketimi ciddi
oranda ylkselmektedir. Bakanlk tarafindan yapilan tahminlere gére BT ekipmanlarinin
elektrik tiketimi 2006 yilina kiyasla 2025 yilinda bes kat, 2050 yilinda on iki kat daha fazla
olacaktir (Sekil 7).

Sekil 7: BT Cihazlari Kullanimindan Kaynaklanan Enerji Tiketimi ve CO2 Salinimi Tahmini
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Kaynak: METI, 2007

Sekil 8’de ise baslatilan girisimler neticesinde CO2 saliniminda 2030 yilina kadar hedeflenen
dislis goz Oniune serilmektedir. Sekil incelendiginde potansiyel teknolojilerin dlizglin ve
yaygin olarak hayata geciriimesi durumunda CO2 salinim oranlarinin 1990 vyillarindaki

seviyeye indirilmesi mimkiin gorilmektedir.
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Sekil 8: Uzun donem enerji tiketimi tahmini
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Kaynak: METI, 2007

Japonya’da Bakanligin yesil bilisim politika ve stratejileri Yeni Enerji ve Sektérel Teknoloji
Gelisim Organizasyonu (NEDO) tarafindan yiritilmektedir. NEDO yesil BT alaninda Nanobit
Teknolojisi, Blylk OLED Teknolojisi ve Yesil Sebeke Sistem Teknolojisi olmak lizere U¢ proje
baslatmistir. 2008 yilinda yaklasik 3 milyar Yen (14,4 milyon £) bitce ayrilan Yesil BT projeleri

ile enerji tiketiminin ciddi oranda dustrilmesi hedeflenmektedir.

Japonya’da faaliyet gosteren blylk sirketler de Yesil BT Girisimine destek vermekte ve
yenilikci projeler (retmektedir. Bilisim sirketleri tarafindan ylritilen vyenilikgi yesil

teknolojiler asagida 6zetlenmektedir:

Hitachi: Hitahchi 2008 yilinda ayinda sirketin cevre ile ilgili stratejilerinden sorumlu olmak
Uzere Cevre Strateji Ofisi adli yeni bir birim olusturmustur. Strateji ofisinin temel faaliyetleri
arasinda cevresel is yonetimi ve politika belirleme, kiiresel ¢cevre konulari ile micadelede ag
olusturma ve teknoloji ve is gelisimi alaninda orta ve uzun vadeli stratejilerin belirlenmesi yer

almaktadir.
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Hitachi 2025 yilindan 6nce sirket olarak CO2 salinimini yilda 100 milyon ton oraninda
disirmeyi hedeflemektedir. Ayrica sirket, 2008 yilina kiyasla 2010 yili sonunda g¢evre dostu
drdnlerin satisini iki katina gikararak 6,6 trilyon Yen’e ulagsmayi beklemektedir. Sirketin bir
diger hedefi ise “Cool Centre 50” girisimi ile 2013 yilina kadar veri merkezlerindeki enerji

tiketimini %50 oraninda azaltmaktir.

NEC: 2007 yili Kasim ayinda NEC “Real IT Cool” projesini baslatmistir. Bu proje ile NEC, enerji
tasarruf platformu ve enerji tasarruf kontrol yazilimi araciligi ile enerji tiiketimini disirmeyi

planlamaktadir.

Fujitsu: 2007 yili sonunda Japon teknoloji sirketi Fujitsu “Yesil Yenilik¢i Politika” isimli bir
proje baslatmistir. Projenin amaci 2007 ile 2010 yillar1 arasinda CO2 salinimini 700 milyon
ton disdrmektir. Bunun yani sira Fujitsu distk enerji tiiketen yenilik¢i Griinler sunumunda

da 6nemli basarilar elde etmistir.

3.8 SMART 2020 Programi

Bilisim teknolojilerinin gevresel sirdirilebilirligin saglanmasindaki roli lzerinde pek ¢ok
¢alisma yapilmis olmakla birlikte, SMART 2020 bunlarin arasinda 6ne c¢ikan c¢alismalar
arasinda yer almaktadir. SMART 2020 programinin tanitildigi raporda BIiT Sektdriine dzel bir
bélim ayrilmakta ve BiT’nin diinya ekonomisinin gelisimine asagidaki gibi iki yonde katki

sagladig vurgulanmaktadlrgz:

1. BIT son yillarda ekonomiye en fazla katki saglayan sektérlerden birisi haline gelmistir.
2002 ile 2007 yillari arasinda GSYiH’deki artisin %16’sini BiT sektorii olusturmus ve
sektdriin GSYiH icerisindeki payl %5,3'ten %7,3’e yiikselmistir. Ayrica 2020 yilina
kadar BIT sektoriiniin GSYiH’nin %8,7’sini olusturmasi beklenmektedir.

2. Ayrica, BIT kullanimi ekonominin diger alanlarinin da gelisimine katkida
bulunmaktadir. OECD tarafindan yapilan bir calismaya goére 1970 ve 1990 vyillar

arasindaki ekonomik gelisimin Ugte birinin islem maliyetlerini azaltan ve isletmecilerin

%2 ATIS REPORT ON ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY, s. 62
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yeni pazarlara giris yapmasina olanak saglayan sabit hat telekomiinikasyon

sebekelerinden kaynaklandigi ileri siriilmektedir.

Ote yandan bilisim teknolojilerinin kullanimi, bilisim ekipmanlari, sebekeleri ve sistemleri igin
gerekli olan elektrik kullanimina bagli olarak sera gazi yayilimini da artirmaktadir. Bilisim
sektorinin kullanimdaki artis ile ekonomik gelisim arasindaki bagl strdirmek igin ¢aba
gostermesi gerekmekte ve ayni zamanda bilisim teknolojileri ve iklim degisikligi arasindaki

dengeyi saglamak lzere de karbon ayak izinin distrilmesi gerekmektedir.

Ayrica, bilisim teknolojileri pek ¢ok sektdrde sera gazi saliniminin disurilmesi igin bir firsat
olarak gorilmektedir. SMART 2020 raporuna goére binalarda, ulasimda, gli¢ kaynaklarinda ve
Uretim endustrisinde bilisim ¢dziimlerinin kullaniimasi ile 2020 itibariyle sera gazi saliniminin
7,8 Giga-ton CO2 kadar dusurulebilecegi ileri sirilmektedir. Diger taraftan ayni sire
icerisinde bilisim sektoriiniin neden olacagi sera gazi saliniminin ise 1,4 Giga-ton CO2 olacagi

tahmin edilmektedir.

SMART 2020 raporu bes farkli agidan karbon saliniminin azaltilabilecegini ileri sirmektedir:

e Standardize etmek: BIT farkli sektérlerde enerji tiiketimi ve salinimi konusunda
standart formlarda bilgi saglayabilir.

e izlemek: BiT, eneriji tiiketimi ve tasarimi konusunda bilgilerin izlenmesini saglayabilir.

e Hesaplamak: BiT, yazilim araclar ve platformlari araciligi ile enerji ve karbon hesap
sorumlulugunu gelistirebilir.

e Yeniden diisiinmek: BiT, yasayis tarzimizi degistirecek yeni binalar, yollar ve altyapilar
tasarlarken yenilikci 6neriler sunabilir.

e Donlstiirmek: BiT; otomasyon ve davranis degisikliginden de faydalanarak akilli ve

entegre yaklasimlar ile enerji yonetimi sistem ve sirecleri gelistirilebilir.

SMART 2020 raporu ayrica karbon salinimini azaltacak asagida aciklanan bes alan lzerinde

durmaktadir:
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i.  Cisimsizlestirme
Cisimsizlestirme (dematerialization); fiziksel bir seyin sayisal esdegeri ile degistirilmesi
anlamina gelmektedir (6rnegin bir CD’nin sayisal mizik ile yer degistirmesi, bir toplantinin
video konferans ile yer degistirmesi gibi). Cisimsizlestirme, pek ¢ok gilinlik uygulamaya
uyarlanabilmekte ve gerekli olan maddi cisim sayisini azaltmaktadir. Asagidakiler, uygulama

ve hizmetlere 6rnek olarak gosterilebilmektedir:

Entegre iletisim ve mesajlasma, ses ve video konferans, tele presence.

o E-saglik, hasta kayitlari, uzaktan tedavi.

e Telecommuting (bilgisayar baglantisi araciligiyla iletisim kurarak insanlarin
evlerinde calismasi), sanal ¢cagri merkezleri, sanal islemler, uzaktan egitim.

e (Cevirim i¢ci medya, elektronik bankacilik, c¢evirim ici alisveris, e-devlet

uygulamalari.

SMART 2020 raporuna goére cisimsizlestirmenin 2020 yili itibariyle yillik global salinim
miktarini 500 Mt CO2e kadar disirmesi beklenmektedir.

ii.  Akillh motorlar

Elektrigi mekanik glice ceviren motor sistemleri Uretim endustrisinin merkezinde vyer
almaktadir. Halen islemekte olan pek c¢ok sistem iklim degisikligi problemi ortaya ¢cikmadan
Once tasarlandigindan glinimiiz kosullarina gore oldukca verimsiz kalmaktadir. Cin ve
Hindistan gibi Ulkelerde uretim sektoriinde elektrik, komir yakan gic istasyonlarinca
Uretilmekte bu bolgelerde son yillarda Uretim sektdriinde yasanan artis dogrudan karbon

saliniminin yikselmesine neden olmaktadir.

Akill motor; gerekli ¢ciktiya gore degisken hiz siirticli ya da akill motor kontrol mekanizmalari
ile glic kullanimini ayarlayabilen motor anlamina gelmektedir. Burada bilgi ve iletisim
teknolojilerinin temel roll, enerji kullanimini izleyerek isletmecilere veri saglamak, bdylece
isletmecilerin Uretim sistemlerini enerji ve maliyet acisindan verimli hale getirecek
degisiklikler yapmalarini saglamaktir. Bu veriler ayni zamanda organizasyonlarda motor

sistemlerinin  verimliligini  saglamak  lizere  standartlar  gelistirilmesinde  de
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kullanilabilmektedir. Fabrika ve Ulretim sireclerinin tasariminda similasyon yazilimlarina
ihtiyac duyulmaktadir. Makineler ve sistemler arasi iletisimi saglayan kablosuz sebekeler
Uretim merkezlerinde verimliligi artirmaktadir. Asagidakiler, uygulama ve hizmetlere 6rnek
olarak gosterilebilmektedir:
e Enerji tiketimi ve tasarrufu verilerinin izlenerek merkezi bir veri tabaninda kayit
altina alinmasi
o Gerekli dizenlemelerde kullanilmak Uzere enerji tiketim verilerinin yerel ve
merkezi yonetimlerle paylasiimasi
e Motor sistemlerinin optimize edilmesi
e Similasyon sistemleri

e Siire¢ tasarim teknolojileri tGretimi

SMART 2020 raporuna gore akilli motorlarin 2020 yili itibariyle yillik kiiresel salinim miktarini
970 Mt CO2e kadar distrmesi beklenmektedir.

iii.  Akilli Binalar
Akilli binalar bir dizi uygun teknoloji kullanilarak tasarlanmis ve insa edilmis verimli bina
yapilarini tanimlamaktadir. Ornek olarak yasayanlarin ihtiyaglarina gére belirli bir yazilim
aractligi ile 1sitma ve sogutma hizmeti sunan bina yonetim sistemleri verilebilmektedir. Bina
yonetim sistemlerinden elde edilen veriler ile verimliligi artiracak alternatif firsatlar ortaya

cikarilabilmektedir.

Asagidakiler, uygulama ve hizmetlere 6rnek olarak gosterilebilmektedir:

e Yasayanlarin tercihlerine bagh olarak isitma, sogutma, havalandirma ve
aydinlatma saglama

e Bina enerji verimliliginin izlenmesi ve simiilasyonu

e Uzaktan bina yonetimi, isletimi ve bakimi

e Kampdlsler, is merkezleri, konut siteleri ve alisveris merkezi gibi yerlerde bina ici

enerji verimliligini artiracak sistemler gelistirmek
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Gecmise bakildiginda insaat sektorinin yeni teknolojileri uygulamaya gecirmekte biraz
geride kaldig1 gorilmektedir. Bu nedenle enerji verimliligini saglayacak bu yeniliklerin
haneler igin 20-25 yilda, is yerleri igin ise yaklasik 15 yilda gergeklesebilecegi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle SMART 2020 raporuna goére akilli binalarin 2020 yili itibariyle yillik

kiiresel salinim miktarini 1,68 Gt CO2e kadar dlisiirmesi beklenmektedir.

iv.  Akilli Lojistik
Gelismis ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki artan mal akisi ve kiiresellesmenin de etkileri
ile tasimacilik (nakliyat) giderek gelismektedir. Ancak tasimacilik niteligi geregi verimli bir
sekilde yonetilmemektedir. Ornegin araclarla bir sehirden digerine yiik tasinmakta dénis
yolunda araglar bos bir sekilde gelmektedir. Yakit fiyatlarinin da artmasi ile birlikte verimli bir
tasimacilik sisteminin olusturulmasi blylik ©6nem kazanmistir. Akilli lojistik; izleme,
optimizasyon ve yonetim gibi bir dizi sistemden meydana gelen kiiresel arz sistemini ifade

etmektedir.

Asagidakiler, uygulama ve hizmetlere 6rnek olarak gosterilebilmektedir:
e Arzzinciri araciligi ile envanter, stok ve diger birimleri izlenmesi
e Sirlculer ya da pilotlar icin tasima rotasinda verimlilik ile ilgili anlik bilgilerin
temin edilmesi
e Lojistikgiler, tedarikgileri ve bilisim cihazlari arasinda iletisimin saglanmasi
e Seyahat sayisini azaltmak lzere stoklarin optimize ve kontrol edilmesi
e Arz zinciri dizayni ile dagitim kanallarinin optimizasyonu
e Arz zincirinde kullanilmayan kapasiteyi belirlemek (zere vyik yonetim

sistemlerinin gelistirilmesi

SMART 2020 raporuna gore akilli lojistik uygulamalarinin 2020 yih itibariyle yilhik kiresel

salinim miktarini 1,52 Gt CO2e kadar diisiirmesi beklenmektedir.

v.  Akill Enerji Sebekeleri
Halen kullanilmakta olan enerji dagitim sebekeleri transmisyon sirasinda enerji kaybina yol

acan verimsiz devasa dagitim merkezlerine sahiptir ve genellikle enerji tliketimindeki
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beklenmedik dalgalanmalara hazirlikli olabilmek igin kapasitesinin tzerinde ¢alismaktadir. Bu

surecte sadece elektrik saglayicidan tiiketiciye dogru giden tek yonli bir iletisim mevcuttur.

Yeni akilli sebekeler ise enerjiyi verimli bir sekilde yonlendirebilecek bir dizi akilli yaziima
sahiptir. Boylece tiketiciler ile elektrik saglayici arasinda iki yonli bir iletim
kurulabilmektedir. Enerji tiketimi strekli izlenerek transmisyon ve dagitim sebekelerinde

verimlilik artirilmaktadir.

Asagidakiler, uygulama ve hizmetlere 6rnek olarak gosterilebilmektedir:
e ki yonli anlik bilgi saglayan bilgi sebekelerinin gelistiriimesi ve kurulmasi
o Akilli sayaglar
e Stok ve sebeke tasarim sistemleri

e iletim sebekeleri icin is akis yonetim sistemleri

SMART 2020 raporuna gore akilli sebeke uygulamalarinin 2020 yili itibariyle yilhik kiiresel

salinim miktarini 2,03 Gt CO2e kadar diisiirmesi beklenmektedir.
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4 TURKIYE ANALIZI

Yesil bilisim konusunun daha c¢ok iklim degisikligi genel bashgl altinda irdelendigi
gorilmektedir. Turkiye’de iklim degisikligi konusundaki ¢alismalar Cevre ve Orman Bakanlig
koordinasyonunda yuritiulmektedir. Bu konudaki uluslararasi galismalarin odak noktasinda
bulunan iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi (IDCS) ile Kyoto Protokolii (KP) genis bir katimla
olusturulmus uluslararasi anlagsmalar niteligindedir. iDCS’ne  katilmamizin  uygun
bulunduguna dair 4990 Sayili Kanun, Tirkiye Blyuk Millet Meclisi Genel Kurulunda 21 Ekim
2003 tarihinde kabul edilmis ve sozlesmeye taraf olmamiza iliskin Bakanlar Kurulu Karari 18
Aralik 2003 tarih ve 25320 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir. S6zlesme geregi Turkiye, 24
Mayis 2004 tarihinde iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine resmen taraf olmustur. 21 Mart
1994 yilinda yirirlige giren iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine bu giine kadar 189 iilke
ve AB taraf olmustur. 13 Mayis 2009 tarih ve 27227 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan
2009/14979 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile de Tirkiye’nin  “Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik Kyoto Protokolii”ne katilmasi kararlastiriimistir.
IDCS ve KP, bir yandan insan kaynakli sera gazi emisyonlarini sinirlandirmaya ve azaltmaya
yonelik yasal diizenlemeler getirirken, bir yandan da, uluslararasi emisyon ticareti, teknoloji

ve sermaye hareketleri konularini ele almaktadir.

Turkiye’nin 2004 yilinda BM IDCS’ne taraf olmasinin ardindan 2004/13 sayili Basbakanlik
genelgesiyle ilk olarak 2001 yilinda kurulan iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (iDKK) 2004
yilinda, asagidaki kurumlarin katilimi ile yeniden olusturulmustur.

e Cevre ve Orman Bakanhgi (Koordinator)

e Dis isleri Bakanligl,

e Bayindirlk ve iskdn Bakanlg,

e Ulastirma Bakanligi,

e Tarim ve Koy isleri Bakanlig,

e Sanayi ve Ticaret Bakanhgi,

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi,

e Devlet Planlama Tegkilati ve

e Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi
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IDKK’nin kurulma amaci, iklim degisikliginin zararli etkilerinin &nlenmesi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi, yapilacak g¢alismalarin daha verimli olabilmesi, kamu ve 6zel sektér
kurum ve kuruluslari arasinda koordinasyon ve gorev dagiliminin saglanmasi ve bu konuda
Ulkemizin sartlari da dikkate alinarak uygun i¢ ve dis politikalarin belirlenmesi olarak

belirtiimektedir.

IDDK Kapsaminda konu basliklari asagida sunulan 8 ayri calisma grubu olusturulmustur:
i.  Iklim Degisikliginin Etkilerinin Arastirilmasi (DMi)
ii.  Sera Gazlari Emisyon Envanteri (TUIK)
iii.  Sanayi, Konut, Atik Yonetimi ve Hizmet Sektdrlerinde Sera Gazi Azaltimi (EiEi)
iv.  Enerji Sektériinde Sera Gazi Azaltimi (EIGM)
v. Ulastirma Sektoriinde Sera Gazi Azaltimi (DLH)
vi.  Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi Ve Ormancilik (OGM)
vii.  Politika Ve Strateji Gelistirme (COB-CYGM)
viii.  Egitim Ve Kamuoyunu Bilinglendirme (COB-EYD,CYGM)

iklim degisikligi konusundaki, kaynaklarin toplanmasi, calismalarin duyurulmasi ve tiim
bilgilendirmelerin yapilmasi amaciyla “iklim Degisikligi” adi altinda bir internet sayfasi

olusturulmus bulunmaktadir®.

4.1 Tiirkiye'nin Kyoto Protokolii'ne Taraf Olmasi

Turkiye’de iklim degisikligi konusundaki en o6nemli gelismenin Kyoto Protokoli’niin
imzalanmasi oldugu séylenebilir. ilk olarak 11 Aralik 1997 yilinda imzaya acilan Kyoto
protokoli ile taraf Glkeler, Sera Gazlarinin [Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Nitréz Oksit
(N20), Hidrofluorokarbonlar (HFCs), Perfluorokarbonlar (PFCs), Kikirt heksaflorir (SF6)]
salinimini 1990 yili degerleri esas alinmak lizere, 2008-2012 dénemi icin en az % 5 oraninda
azalmayi taahhiit etmektedirler. Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletlerin “iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi” kapsaminda gelistirilen bir protokoldiir. 21 Mart 1994 tarihinde

yirirlige giren iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’'nin amaci, Sozlesme’nin ilgili

» http://www.iklim.cevreorman.gov.tr/
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hikimlerine gore, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tGzerindeki tehlikeli insan

kaynakli etkiyi dnleyecek bir diizeyde durdurmayi basarmaktir. Béyle bir dlizeye ulasilirken,

ekosistemin iklim degisikligine dogal bir sekilde uyum saglamasina, gida Uretiminin zarar

gormeyecegi ve ekonomik kalkinmanin sirdirulebilir sekilde devamina izin verecek bir

zaman diliminde gergeklestiriimesine dikkat ¢ekilmektedir.

Kyoto Protokolii su anda 160 (lkeyi ve sera gazi salinimlarinin %55'inden fazlasini

kapsamaktadir. Kyoto Protokolii ile devreye girecek oOnlemler ile iklim degisikliginin

etkilerinin en aza indirilmesi hedeflenmektedir. S6zlesmeye gore;

Atmosfere salinan sera gazi miktari en az %5 oraninda azaltilacak,

Endistriden, motorlu tasitlardan, isitmadan kaynaklanan sera gazi miktarini
azaltmaya yo6nelik mevzuat yeniden diizenlenecek,

Daha az enerji ile 1Isinma, daha az enerji tiketen araglarla uzun yol alma, daha az
enerji tiketen teknoloji sistemlerini endistriye yerlestirme saglanacak, ulasimda, ¢op
depolamada gevrecilik temel ilke olacak,

Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit oraninin dasiridlmesi icin alternatif
enerji kaynaklarina yonelinecek,

Fosil yakitlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullanilacak,

Cimento, demir-celik ve kirec¢ fabrikalari gibi ylksek enerji tiiketen isletmelerde atik
islemleri yeniden diizenlenecek,

Termik santrallerde daha az karbon c¢ikartan sistemler, teknolojiler devreye
sokulacak,

Gunes enerjisinin 6nd acilacak, nikleer enerjide karbon sifir oldugu icin diinyada bu
enerji 6n plana cikarilacak,

Fazla yakit tiiketen ve fazla karbon lretenden daha fazla vergi alinacaktir.

4.2 iklim Degisikliginin Tiirkiye’ye Etkileri

Atmosferde bulunan gazlardaki artisin bir sonucu olarak olusan sera etkisinin neticesinde

diinya yuzeyindeki sicaklik ylikselmekte ve kiresel isinma yasanmaktadir. Kiiresel isinmanin

sonucu olarak da iklim degisikligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu degisiklikten etkilenmeyen bir bolge
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bulunmamaktadir. Bununla birlikte, Ulkelerin etkilenme oranlari bulunduklari cografyaya

gore farklhlk gosterebilmektedir.

iklim degisikliginin Tirkiye’ye etkileri uluslararasi bir kurulus olan Uluslararasi iklim Degisikligi
Paneli (IPCC)** tarafindan yapilan arastirma ile ayrintili bicimde incelenmis ve “iklim

Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi” baslikli rapor ile yayimlanmistir®.

IPCC’nin ulusal bildirim raporuna goére, Turkiye'de yillik ortalama sicakliklar ileriki yillarda,
ortalama 2,5-4 derece arasinda artacak, Ege ve Dogu Anadolu’daki artis 4 dereceyi bulacak,
Turkiye nin glineyi ciddi kuraklk tehdidiyle karsi karsiya kalacak, Ege, Akdeniz ve Gilineydogu
Anadolu’yu kapsayan bolgelerde kis yagislari ylizde 20-50 arasi azalacak ve Kuzey bolgelerde

ise sel riski artacaktir.

Tirkiye, kiresel isinmanin 6zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklik ve
¢Ollesme ile bunlara bagh ekolojik bozulmalar gibi 6ngorilen olumsuz yonlerinden
etkilenecektir ve kiiresel Isinmanin potansiyel etkileri agisindan risk grubu Ulkeler
arasindadir. Atmosferdeki sera gazi birikimlerinin artisina bagh olarak 6niimuzdeki on yillarda
gerceklesebilecek bir iklim degisikliginin, Tilrkiye’de neden olabilecegi c¢evresel ve

sosyoekonomik etkiler ayrintili olarak incelenmistir®®:

e Sicak ve kurak devrenin uzunlugundaki ve siddetindeki artisa bagli olarak, orman
yanginlarinin frekansi, etki alani ve siresi artabilir; tarimsal Uretim potansiyeli
degisebilir (bu degisiklik bolgesel ve mevsimsel farkhliklarla birlikte, tirlere gore bir
artis ya da azalis biciminde olabilir),

e iklim kusaklari, yerkire’nin jeolojik gecmisinde oldugu gibi, ekvatordan kutuplara
dogru yizlerce kilometre kayabilecek ve bunun sonucunda da Tirkiye, bugiin Orta

Dogu’da ve Kuzey Afrika’da egemen olan daha sicak ve kurak bir iklim kusaginin

* Uluslararas! iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Chane - IPCC), Birlesmis Milletler
Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan, tiim diinyaya, iklim degisikliginin mevcut durumu ile
muhtemel gevresel ve sosyo-ekonomik etkileri hakkinda agik bilimsel gérisler sunmak amaciyla 1988 yilinda
kurulmus bir 6rgittir.

% IPCC Ulusal Bildirim 1, Ocak 2007, iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi Raporu, Cevre ve Orman Bakanhgi,
Ankara, www.iklim.cevreorman.gov.tr/belgeler/bildirim1.pdf

% http://www.iklim.cevreorman.gov.tr/makalel.htm
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etkisinde kalabilecektir. iklim kusaklarindaki bu kaymaya uyum gésteremeyen fauna
ve flora yok olacaktir,

e Dogal karasal ekosistemler ve tarimsal (retim sistemleri, zararllardaki ve
hastaliklardaki artislardan zarar gorebileceklerdir,

e Hassas dag ve vadi-kanyon ekosistemleri izerindeki insan baskisi artacaktir,

e Tirkiye’'nin kurak ve yari kurak alanlarindaki, 6zellikle kentlerdeki su kaynaklari
sorunlarina yenileri eklenecek; tarimsal ve icme amacgh su gereksinimi daha da
artabilecektir,

e iklimin kendi dogal degiskenligi acisindan, Tirkiye’de su kaynaklari izerindeki en
biyik baskiyi, Akdeniz ikliminin olagan bir 6zelligi olan yaz kurakligi ile oteki
mevsimlerde hava anomalilerinin vyagislarda neden oldugu ylksek rastgele
degiskenlik ve kurak devreler olusturmaktadir. Bu yizden, kuraklik riskindeki bir
olumsuz degisiklik, iklim degisikliginin tarim izerindeki etkisini siddetlendirebilir,

e Kurak ve yari kurak alanlarin genislemesine ek olarak, yaz kurakhginin siiresinde ve
siddetindeki artislar, ¢ollesme sireclerini, tuzlanma ve erozyonu destekleyecektir,

e statistik dagilimin yiiksek degerler ydéniindeki ve &zellikle sayilh sicak giinlerin
(6rnegin tropikal glnlerin) frekansindaki artislar, insan saghgini ve biyolojik
uretkenligi etkileyebilir,

o Kentsel isi adasi etkisinin de katkisiyla, 6zellikle bliylk kentlerde, sicak devredeki gece
sicakhiklari belirgin bir bigimde artacak; bu da, havalandirma ve sogutma amagli enerji
tiiketiminin artmasina neden olabilecektir,

e Su varligindaki degisiklikten ve 1s1 stresinden kaynaklanan enfeksiyonlar, 6zellikle
blyuk kentlerdeki saglk sorunlarini artirabilir,

e Riizgar ve glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklari tzerindeki etkiler bolgelere gore
farklihk gosterecek olmakla birlikte, riizgar esme sayisi ve kuvveti ile glineslenme
suresi ve siddeti degisebilir,

e Deniz akintilarinda, denizel ekosistemlerde ve balikcilik alanlarinda, sonugclar
acisindan ayni zamanda o©Onemli sosyoekonomik sorunlar dogurabilecek bazi

degisiklikler olabilir,

Sektérel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanhgi 87/110



e Deniz seviyesi ylikselmesine bagl olarak, Tlrkiye’nin yogun yerlesme, turizm ve tarim
alanlari durumundaki, alcak taskin-delta ve kiyi ovalari ile hali¢ ve Ria tipi kiyilari sular
altinda kalabilir,

e Ormanlarin ve denizlerin CO2 tutma ve salma kapasitelerindeki degisiklikler, dogal
hazne ve yutaklarin (sink) zayiflamasina neden olabilir,

e Mevsimlik kar ve kalici kar-buz ortisinln kapladigl alan ve karla 6rtli devrenin
uzunlugu azalabilir; ani kar erimeleri ve kar ¢iglari artabilir,

e Kar erimesinden kaynaklanan akisin zamanlamasinda ve hacmindeki degisiklik, su

kaynaklarini, tarim, ulastirma ve rekreasyon sektorlerini etkileyebilir.

Ayrica iklim degisikligi, Turkiye’nin 6zellikle ¢ollesme tehdidi altindaki yari kurak ve yari nemli
bélgelerinde (i¢c Anadolu, Giineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bélgelerinde), ormancilik ve
su kaynaklari acisindan olumsuz etkilere yol acabilir. Son yillarda Turkiye ormanlarinda artis
kaydeden toplu aga¢ kurumalari ve zararli bocek salginlari vb. afetlerin birincil nedeninin,
kurakhk, hava kirliligi ve asit yagmurlari olduguna dair kuvvetli bulgulara rastlanmistir. Yalniz

1993-94 yillari arasinda yaklasik 2 milyon m? agag serveti bocek yikimi nedeniyle kesilmistir.

Bunun yani sira, belki de 1970’li yillardan baglayarak Akdeniz Havzasinda etkili olan
normalden daha kurak kosullara bagl olarak, Ege ve Akdeniz bélgelerinde kitlesel boyutlarda
olmasa da gozle gorilir agac kurumalar gozlenmektedir. Ayrica agaclarin zayif diismesi,
ormanlarin firtina, kar, ¢ig ve benzeri meteorolojik afet etkilerine karsi direncini de
azaltmakta, bunun sonucunda agaclarda devrik ve kirik miktari artmakta; bu da ormanin
yapisini diger zararlilara karsi dayaniksiz hale getirmektedir. Bu olumsuz etkiler
ormanlarimizin biyolojik cesitliligini, gen rezervlerini, karbon tutma kapasitelerini olumsuz

yonde etkilemektedir.

4.3 Tiirkiye’'de Sera Gazi Salinimi

Tirkiye’de oOlcllen sera gazi emisyonlari, 1990 yilinda toplam 170 Milyon ton (Mt) CO,
esdegeri iken 2004 yilinda 297 Mt CO, esdegerine yiikselmistir. Olgiilen sera gazlari igerisinde

CO,, CHa4, N,O ve Floriir iceren F gazlar basta gelmektedir®.
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2004 yil itibariyle Tarkiye’nin toplam emisyonlar icerisinde en blyik payr % 81,5 ile CO,
almakta, CH4 emisyonlarinin pay1 % 15,6’da kalmaktadir. Toplam emisyonlarda bir sonraki en

blylk pay %1,9 ile N,O’ya ait gorlinmekte, onu %1’lik payla F gazlar izlemektedir (Sekil 9).

Sekil 9: Turkiye’deki Sera Gazlarinin Dagilimi

B CH4 - NZ B F Gazlar

B CO2
81%

Kaynak: IPCC Ulusal Bildirim 1

Tarkiye’de iklim degisikligini etkileyen sera gazlarinin gogunlugu % 81’lik oranla CO, gazindan
olusmaktadir. CO, gazi salinimi kaynaklarinin basinda da enerji sektori gelmektedir. Enerji
sektoriinde fosil yakitlarin yakilmasi ile biiyik oranda CO, gazi salinimi gergeklesmekte ve
toplam CO, salinimlarinin % 92’si bu yolla olusmaktadir. Bu sektérde en 6nemli uygulama
alanlari olarak elektrik tretimi, sanayi siiregleri ve ulastirma sayilabilir. Elektik tGretimi igin
kullanilan tas komir, linyit ve dogal gazin yakilmasiyla biylk oranda CO, gazi dogaya
salinmaktadir. Sanayi slrecleri altinda mineral (cimento) Grinleri, kimya Grinleri ve metal
Urlnleri sayilmaktadir. Ulastirma bashgl altinda ise, kara, deniz, demiryolu ve sivil hava
tasimaciligl uygulamalari bulunmaktadir. Metan gazi emisyonu kaynaklari arasinda, maden

ocaklarinda meydana gelen sizinti (atik) ile tarim (hayvancilik) basta gelmektedir. Nitroz Oksit

Sektérel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanligi 89/110



emisyonu kaynaklari arasinda enerji, sanayi ve tarim sektori basta gelmektedir. F gazlari

emisyonunda ise elektrik iletim sistemleri (SF¢) ve buzdolabi (HFC) 6nemli yer tutmaktadir.

Tirkiye’nin 1990-2004 vyillari arasinda gerceklesen sera gazi salinim ve tutum miktarlari
asagidaki grafikte CO, esdegeri olarak Tg” cinsinden verilmektedir (Sekil 10). Grafikte
ozellikle enerji sektoriinden kaynaklanan salinimlardaki artis dikkat cekmektedir. Grafigin alt
kisminda yer alan sera gazlar yutak degerlerinde de artis yasanmakla birlikte tim sera

gazlarinin sadece % 25’inin tutulabildigi gozlenmektedir.

Sekil 10: Turkiye’de Sektorlere Gore Salinan ve Tutulan Sera Gazi Miktari
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Kaynak: IPCC Ulusal Bildirim 1

Asagidaki tabloda Tirkiye’nin 2003 yilina ait sera gazi emisyon degerlerinin diger ulkeler ile
kiyaslanmasi yapilmaktadir. Buna gore dinyada Uretilen toplam sera gazinin yaklasik % 1’i

Tirkiye’den kaynaklanmaktadir. 3,3 ton olan Tiirkiye’deki kisi basina diisen sera gazi salinimi

% Teragram, 10* gram, baska bir deyisle milyon tona esit agirlik 6lgt birimi (Tg).
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degeri 4 ton olan dinya ortalamasinin biraz altinda 9 ton olan AB ve 11 ton olan OECD

Ulkeleri ortalamalarinin oldukga altindadir.

Tablo 10: Sera Gazi Salinimlari Kiyaslamasi

Arazi Kul Deg
CO, / Arazi Kul. ve Ormancilik
CO, Emisyonlari > Sera gazi
- Degd. ve Orm. olmadan toplam o
CO, esdeger o / kisi CO,
olmadan kisi sera gazl 5
(Ta) > : esdeder (ton)
basina diisen (ton) emisyonlari
CO, esdeger (Tq)

4,064 9.0 4,925 11.0
12,780 11.1 NA NA
14,289 12.2 17,288 14.7
11,633 13.4 13,855 16.0
24,983 4.0 NA NA
231,0 3.3 286,3 4.1

Kaynak: IPCC Ulusal Bildirim 1

Turkiye'nin gelecekte gerceklestirecegi sera gazi salinimi tahminleri asagidaki tablo ve
sekillerde gosterilmektedir. Buna gore sera gazi salinimlarinin yilhk ortalama % 5 civarinda
artmaya devam etmesi beklenmektedir. Herhangi bir 6nlem politikasi uygulanmadigi
varsayimi ile yapilan hesaplamalara gore, karbon saliniminin artmaya devam edecegi ve 2020
yili sera gazi salinim miktarinin yaklasik 168 Mt karbon esdegeri olarak gergeklesecegi tahmin
edilmektedir. Tahminlere gore 2020 yilinda % 36 ile en fazla karbon saliniminin elektrik

Uretiminden kaynaklanacagi 6ngorilmektedir (Tablo 11, Sekil 11, Sekil 12).
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Tablo 11: 2020 Sera Gazi Salinimi Tahminleri

1990 1995 2020
Elektrik 9,31 12,95 21,01 22,38 31,89 41,54 60,75
Sanayi 10,29 11,51 16,42 20,64 31,66 40,18 53,87
Ulastirma 7,25 9,18 9,93 11,84 16,49 21,95 28,09
Konutlar (Diger) 8,87 9,92 10,40 9,18 13,33 16,62 18,75
Tarim 2,61 3,29 4,11 5,10
Arz 0,46 1,06 1,21 1,34
Toplam 35,72 43,56 57,77 67,12 97,71 125,61 167,91
Kaynak: IPCC Ulusal Bildirim 1
Sekil 11: Karbon Saliniminin Tahmini Degisimi
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Kaynak: IPCC Ulusal Bildirim 1
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Sekil 12: 2020 Sera Gazi Kaynaklari Dagilimi

Tarim Arz
Konutlar (Diger) 3%
11%

Elektrik
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Ulastirma
17%

Sanayi
32%

Kaynak: IPCC Ulusal Bildirim 1

Turkiye’'nin gelismekte olan bir llke olmasi nedeniyle sera gazi salinimlarinin bundan sonra
da artmaya devam etmesinin beklenmesi dogal olacaktir. Sera gazi salinimlarinin azaltilmasi
ihtiyaci sanayinin ve Ulkenin gelismesinin engellenmesi anlamina gelmemektedir. Ancak
cevresel etkilerinin gz ardi edilemeyecek boyutta olmasi nedeniyle bazi 6nlemlerin alinmasi
kacinilmaz olacaktir. Nitekim bununla ilgili bazi calismalarin yapildigi bilinmektedir. Tirkiye,
belirlenecek stratejiler sayesinde daha etkin ve daha verimli teknolojilerin kullaniimasini
saglayarak mimkin olan en az seviyede sera gazi salinimiyla sanayisini gelistirmek
durumundadir. Ayrica salinan gazlarin tutulacagi veya etkilerinin bertaraf edilecegi arindirma
tesislerinin yayginlastirilmasi da saglanmaldir. Bunun digsinda yesil alanlarin artirilmasi ve
tarim arazilerinin uygun kullanilmasi sayesinde sera gazlarinin azaltilmasi mimkiin olacagi

icin bu alanda da uygun adimlarin atilmasi gerekecektir.

Tirkiye’de BIT sektoériinin  olusturdugu sera gazi salinimlarina iliskin  bir calisma
bulunmamaktadir. Tim sera gazi salinimlari icinde genellikle ihmal edilebilir bir seviyede sera

gazi Uretildigi tahmin edilmektedir. Ancak genel sera gazi saliniminin azaltilmasi konusunda
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BIT hizmetlerinin olumlu katkilarinin olacagi degerlendirilmektedir. Bunun icin de iletisim
altyapisinin  genisletilmesi ve genisbant hizmetlerin kullanimlarinin  yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Bu tir faaliyetler de Tirkiye’'nin ve BTK’nin stratejileri arasinda yer

almaktadir.

4.4 Bilgi Teknolojileri ve iletisim Sektorii

Tirkiye’de sera gazi salinimina bilgi ve iletisim teknolojilerinin katkisini ortaya koyacak net
rakamlar bulunmamaktadir. Zaten diinyada da BIT kaynakli salimmlarin orani % 2,5’i
gecmemektedir.

OECD tarafindan yapilan bir calismada, asagidaki sekilde gorildigi gibi, son yillarda gerek
sabit gerekse mobil iletisim hatlarindaki artis dile getirilerek bu alanda ciddi yatirimlarin

yapildigi ve saglanan gelirlerin de artmaya devam ettigi ifade edilmektedir®.

Sekil 13: iletisim hizmetlerinde kullanim, yatirim ve gelirlerin degisimi
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Telefon iletisim yollar: toplanu (analog hatlar + ISDN hatlar + mobil) (sag 6lcek)

Sabit telefon iletisim yollar toplami (analog hatlar + ISDN hatlar) (sag 6lcek)

Kaynak: OECD, 2009

% OECD, iletisim Goriiniim Raporu 2009, Tiirkce Ozet, www.oecd.org/dataoecd/19/10/43584850.pdf
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OECD uyesi Ulkeler arasindaki sabit ve mobil hat kullanimlarina baktigimizda asagidaki
tabloda gorilduglu gibi Tirkiye'nin diger OECD ulkeleri ortalamasina yakin sayida iletisim
hattina sahip oldugu soylenebilir (Tablo 12). Artis hizinin yiksekligi abone sayisinin heniiz

doyuma ulasmadigini ve artisin bir siire daha devam edecegini gostermektedir.

Tablo 12: Diinyada ve Turkiye’de iletisim hatlarinin kullanimi

Ulke Sabit ve mobil toplam hat sayisi (milyon) Artis orani (%)
2000 2007
ABD 300 485 7,12
Almanya 88 154 8,30
ingiltere 67 119 8,45
Fransa 60 97 7,30
OECD Toplam 1060 1852 8,29
OECD Ortalama 35 62 8,51
Tiirkiye 34 85 14,16

Kaynak: OECD, 2009

Bilgi ve iletisim hizmetlerinin kullaniminda Tirkiye diger sektorlerde oldugu gibi diinya ile
paralel hareket etmektedir. Sanayisi gelismeye devam ettigi icin gelismis Ulkelerin sera gazi
saliniminin altinda bir salinim sagladigi gibi BIT teknolojilerinin kullaniminin yayginlasmasi da
devam etmekte dolayisi ile bu alanda ortaya ¢ikan salinimin da ortalamanin altinda oldugunu

ve artmaya devam edecegini tahmin etmek mimkindur.

4.5 Yesil Bilisim Faaliyetleri

Turkiye'de yesil bilisim konusunda bilinglenmenin arttigi ve bu konuda calisma yapan kurum
ve kuruluslarin cogaldigi gorilmektedir. Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda
koordinatdr kurum konumundaki Cevre ve Orman Bakanligi®**® disinda kamu kurumlarinin

da bu konuya dikkat cekmeye calistiklari ve gerekli &nlemleri aldiklari gériilmektedir. Ornegin

% www.iklim.cevreorman.gov.tr
190 \yww.cevreci.gov.tr/
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Sanayi ve Ticaret Bakanhgi tarafindan yiritilen faaliyetler arasinda yakit tliketimi ve

emisyon®®* konusunda tiiketicileri bilgilendirme calismalari dikkat cekmektedir.

Bir IDKK Uyesi ve dnemli bir sera gazi kaynagi konumundaki tasimacilik sektériinden sorumlu
bakanlik olarak Ulastirma Bakanhg’'nin da konuya iliskin ¢alismalari bulunmaktadir. Ozellikle
biyolojik yakit Gretimi, bu yakitlari kullanan araglarin gelistirilmesi ve ulasimda kullaniimasi
yaninda elektrik motorlu araclarin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi konusunda Ulastirma

Bakanligina dnemli gorevler diismektedir.

Bilgi teknolojileri ve iletisim sektdriinde bulunan cihaz ureticilerinin yesil bilisim hedefiyle bir
cok proje baslattiklari goriilmektedir. Uretici firmalarin 6zellikle arastirma gelistirme
faaliyetlerini yogunlastirdiklari alanlar, daha az enerji ile calisan cihazlar, daha az toksik
malzeme kullanimi, daha fazla geri dénlisimi kolay malzemenin kullanilmasi, yenilenebilir
enerji kaynaklari ile uyumlu urinlerin gelistiriimesi, daha az kagit kullanimi ve onun yerine

kullanilabilecek elektronik icerigin gelistirilmesi lizerine yogunlasmaktadir.

BIT sektériindeki isletmecilerin de cevreci bilisim teknolojilerine yoneldikleri ve bu konuda
cabalarini artiklari gdzlemlenmektedir. Ozellikle uzaktan ¢alisma konusundaki hizmetlerin
gelistirilmesi, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi, gevreci baz istasyonlarinin kurulmasi,
atiklarin kontrol edilmesi, altyapi cihazlarinda verimliligi artirici tedbirlerin alinmasi, e-fatura,
e-imza ve m-imza uygulamalarinin ve kullaniminin yayginlastirilmasi gibi projeler sorumluluk

sahibi isletmeciler tarafindan ylritmektedirler.

Hem Ureticilerin hem isletmecilerin kendilerinden kaynaklanan sera gazi salinim degerlerinde
kisa siirelerde belirli oranlarda azaltma saglayacaklarina iliskin taahhitleri aciklanmaktadir.

Bilgi teknolojileri ve iletisim sektortindeki cevre duyarliligina iliskin bir baska konu da plastik
ve toksik atiklarin degerlendirilmesidir. Bu konuda da toplumda biling seviyesinin arttig
gorilmektedir. Uretici firmalarin eski telefonlari ve bataryalar toplayarak yeniden

ekonomiye kazandirmak lizere kampanyalar baslattigi gorilmektedir. Ekonomiye kazandirma

1% him.sanayi.gov.tr/temp/ARAC_HALK_YENI.aspx
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ve tekrar degerlendirme yaninda gevre igin zararli maddelerin ¢evrede yok olmadan uzun

sire kalmalarinin dniine gegilmesi agisindan bu tir ¢abalar 6nem tasimaktadir.

Yesil bilisim konusunda calisan bir¢cok sivil toplum orgitinin faaliyete gegmis olmasi
sevindirici bir gelismedir. Ozellikle Ko¢ Universitesi’nin Doga, Tema, Bugday, TURCEK, WWF-
Tirkiye, TFD, Turmepa, Cevko gibi STKlar ile kurdugu Yesil Bilgi Platformu
(www.yesilbilgi.org) bu alandaki bilgilendirme, yirutilen faaliyetlerin tanitilmasi ve takip

edilmesi acgisindan dikkat cekmektedir.

Tiketiciler arasinda konuya iliskin farkindahgin arttirilmasi ve yuritilen gondlli faaliyetler
yesil bilisim konusundaki duyarlihgin gelistirilmesini mutlaka olumlu yonde etkileyecektir.
Ancak daha fazla sonug alinmasi igin bu alandaki 6nceliklerin mutlaka tlke politikasi olarak
belirlenmesi, kisa ve uzun vadede izlenecek stratejilerin tespit edilmesi ve buna uygun

faaliyetlerin ve sorumlularin belirlenmesi gerekmektedir.
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5 SONUC VE ONERILER
5.1 Sonug¢

BIT kullanimi ile iliskilendirilebilecek cevresel sorunlarin basinda, iklim degisikligi, kiiresel
Isinma, toksik ve plastik atiklar, enerji tliketimi, enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi
sayllabilir. Bunlar arasinda iklim degisikligi konusu, diinyadaki farkindalik diizeyi, dikkat cekici
boyutu, ciddi olumsuz etkileri ve Ozellikle enerji kullanimini da iceren kapsaml igerigi

nedeniyle 6zel bir galisma konusu haline gelmistir.

iklim degisikligi ve buna bagl kiiresel 1sinma tehdidinin kaynaginda agirlikli olarak ener;ji
kullanimi ve sanayi Urlinleri bulunmaktadir. Bu tir kaynaklar tabiatta bulunan sera gazlari
miktarini arttirarak dogal sinirin lzerinde bir sera etkisi yaratmaktadir. Bu durum, kiresel
Isinma ve dolayisi ile ekosistemin dengesinin bozulmasina yol agmaktadir. Oran olarak disuk
olsa da BiT kullaniminin da iklim degisikliginin artmasina neden oldugu bilinmektedir. Ancak
BIT ile iklim degisikligi arasindaki asil etkilesimin, bilgi ve iletisim teknolojilerinin iklim

degisikliginin azaltilmasina saglayacagi katkilar Gizerinde yogunlasmaktadir.

Yesil Bilisim kavrami ile, BIiT kullaniminin neden oldugu iklim degisikligi ve cevre kirliliginin
daha da azaltlmasi yaninda, BiT’nin daha yaygin kullanimi yoluyla iklim degisikligi
kaynaklarinin etkilerinin azaltilmasi amaciyla ¢evre dostu BIiT driin ve hizmetlerinin
gelistirilmesi ve kullanilmasi hedeflenmektedir. Yesil bilisim hedefi icinde BIT cihazlarinin
tasarim ve Uretimi, sebekelerin kurulmasi ve isletilmesi, hizmetlerin kullanilmasi, émrini
tamamlayan cihazlarin ortadan kaldirilmasi, farkh sektérlerde BIiT kullaniminin artirilmasi

yoluyla enerji tasarrufu ve verimlilik artislarinin saglanmasi gibi konular bulunmaktadir.

BIT’nin neden oldugu iklim degisikliginin azaltilmasi icin, enerjiyi daha verimli kullanan BiT
cihazlari (mikroislemciler, ekran panelleri, giic Uniteleri, bilgisayar ve sebeke elemanlari vb.)
tasarlanmasi ve Uretilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda daha az enerji harcayan ve daha
hizli iletim saglayarak kullanim sirelerini azaltan yeni nesil sebeke ve hizmetlerin

kullaniminin yayginlastirilmasi saglanmalidir. Ayrica bu alandaki, bilesik sebeke mimarisinin
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kullanilmasi, cihazlarda farkli gl¢ seviyelerini igeren ¢alisma modu kullaniminin
yayginlastirilmasi, BiT cihaz ve sistemlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarini kullaniminin
artinlmasi, veri merkezi isletilmesinde verimliligin artirlmasi gibi ¢alismalari dikkat

¢ekmektedir.

iklim degisikligini azaltmak (izere BIT olanaklarinin kullaniimasi bashgl altinda,
cisimsizlestirme, sireg verimliligi, akilli binalar, akilli ulagim (lojistik), akilli motorlar ve akilh
enerji Uretim ve dagitim sistemleri sayilabilir. Bu kavramlar, kisaca asagidaki gibi
tanimlanmaktadir:
¢ Cisimsizlestirme: Fiziksel elementlerin degil sayisal hanelerin depolanmasi ve hareket
etmesine dayanan cisimsizlestirme yardimi ile hizmetlerde daha ¢ok sanal ortamlarin
kullanilmasi hedeflenmekte ve bdylece harcanan enerji yaninda kartus ve kagit gibi
maddelerde ciddi tasarruf saglanmasi beklenmektedir.

«+ Sireg verimliligi: Elektronik ortamda gergeklestirilen is siireglerinin otomasyonunu
icermektedir. Uygun kosullarda e-isletme ve Ozellikle e-devlet ve e-ticaret
uygulamalari, enerji kullanimini ve sera gazi emisyonunu azaltmaya yonelik katki
saglayabilmektedir. Bu tasarruf daha verimli isglici ve is slrecleri sayesinde
gerceklesmektedir.

< Akilli binalar: Isitma, havalandirma ve isiklandirma sistemlerine elektronik islemci
eklenmesi ve yiksek hizli genisbant sebekelerine baglanmasi yoluyla binalarin ¢evreci
yonlerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

« Akl ulastirma (lojistik): Gergcek zamanh nakliye yonetimi ve tedarik zinciri
yonetimleri ile tasima ve depolama sireclerinde yapilacak verimlilik artisiyla; yakit,
elektrik ve i1sitma tasarrufu saglamaktadir. En glincel trafik, hava durumu, yol yapimi
gibi bilgilerin baz alinmasini saglayan Kiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ile birlikte
yollari kullanan araclara yerlestirilmis akilli cihazlar vasitasiyla trafigin ve ulastirma
sisteminin daha verimli bir sekilde yonetilmesi, kazalarin azaltilmasi, en verimli
glizergah secimi olanaklarini icermektedir.

< Akl motor sistemleri: Enerji tiketimi ve karbon emisyonu acisindan
performanslarini optimize etmek Gzere akilli cihaz ve uygulamalar tarafindan kontrol

edilen ve yonetilen motorlar ve diger gli¢ tiketen araglari igermektedir.
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% Elektrik Gretimi ve yonetiminde verimlilik: Bu durum gi¢ tiiketiminin ve elektrik
sistemlerinin  kullaniminin gbézlemlenmesine olanak saglayan akilli sistemleri
icermektedir. Burada amag elektrik dagitimini ve sistemin kendi elektrik kullanimini
daha verimli hale getirmektir. Yenilenebilir ve sera gazl icermeyen eneriji

kaynaklarinin daha fazla kullanimini da kapsamaktadir.

iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda BiT’nin rolliniin arttirilmasi ve yaygin bicimde
kullanilmasi icin 6ncelikle bu konudaki bilincin artirilmasini saglayacak sonrasinda da bu
konudaki uygulamalari gelistirecek politika ve programlarin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Dinyada bu konudaki biling diizeyinin giderek arttigi gorilmekte, Kyoto
Protokoll basta olmak Uzere bu konudaki ¢alismalari uluslararasi diizeyde koordine etme

cabalarinin arttig1 gézlenmektedir.

Dinya’daki sera gazi salinimlarinin yaklasik % 1’inin sorumlulugunu tasiyan Tirkiye’de de
iklim degisikliginin olumsuz etkileri kavranmis olup konuya iliskin ¢alismalari koordine etmek
tzere iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu kurulmus bulunmaktadir. Ayrica Kyoto
Protokolliine taraf olmak suretiyle bu konuda yirutilen uluslararasi c¢abalara katki

saglanacagl taahhit edilmektedir.

Turkiye’de yesil bilisim hedefine yonelik olarak cihaz (reticisi firmalar ve elektronik
haberlesme isletmecileri tarafindan bircok calisma ve kampanya baslatilmis bulunmakta ve
STK’lar tarafindan halkin bilinglendirilmesi ve iklim degisikliginin azaltilmasina yonelik bazi
calismalarin yurataldaglu gortlmektedir. Bunun yaninda kisa ve uzun vadeli stratejilerin
belirlenerek yesil bilisimi destekleyecek eylem planlarinin olusturulmasi ve tim toplumca

yiritilecek hamlelerin atilmasi yararh olacaktir.

5.2 Tiirkiye icin Oneriler

Diinya genelinde BiT’nin cevre ve iklim degisiklikleri (izerine etkileri ile ilgili genis capl
girisimler sadece devletler tarafindan degil ayni zamanda 6zel sirketler ve STK’lar tarafindan

da yonetilmektedir. Bu tiir girisimler, BiT uygulamalarinin kullanimi vasitasiyla kiiresel isinma
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ve gevresel bozulmaya gare aramak suretiyle bilisimi yesillestirme (gevreci bilisim) tzerinde
yogunlagsmaktadir. BiT’nin dogrudan cevreye etkisini azaltmak devletlerin ve dzel sektdriin

en yaygin amaci olmaktadir.

Cevresel kosullari iyiye gotirmek, kiiresel isinmaya care aramak ve kaynak yodnetimini
gelistirmek, acil olarak ¢6ziim bulunmasi gereken kiiresel sorunlarin basinda yer almaktadir.
BIT enddistrisi, cevreye yonelik olarak % 2,5 oraninda sorumu oldugu karbon ve diger sera
gazlari saliniminda, kendi oranini distirmek icin kendini gelistirmeyi gerekli gérmektedir.
Ayrica BiT uygulamalari, ekonomi ve toplum igin geriye kalan %98’lik orandaki sera gaz

salinimini azaltmak igin ok blylik potansiyele sahip bulunmaktadir.

Cevreye verilen zararin azaltilmasi ve yasanir bir cevre olusturmak lizere devletler ve
endistri kuruluslar, BIT ve cevre konusunda gittikce artan oranda politika ve girisimler
yuratmektedir. Uluslararasi gabalarin etkilerini gérebilmek igin bu tir politika ve girisimlerin
ulusal dizeyde de tanimlanarak uygulanmasi gerekmektedir. Endistri kuruluslari ve sivil
toplum kuruluslari yaninda ozellikle devletlerin, BiT’nin neden oldugu olumsuzluklari
azaltmak ve BIT araciligiyla iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin genis olcekli

programlarin ana oncisii olmak durumundadir.

Yesil bilisim hedefine yonelik olarak, dinyadaki gelismeler paralelinde, Tirkiye’de de
yapilmasi gereken cgalismalar ve alinmasi gereken 6nlemler bulunmaktadir. Bu 6nlemler;
“genel politika onerileri”, “genel diizenleme 6nerileri” ve elektronik haberlesmeden sorumlu
diizenleyici kurum konumundaki “BTK olarak yapilmasi gerekenler” olarak g baslik altinda

toplanmis bulunmakta ve asagida sunulmaktadir:

iv. Genel Politika Onerileri

o “Yesil Bilisim Stratejisinin” belirlenmesi
o Daha diisuk sera gazi salinimi hedefleri
o Kullanilacak BiT cihazlarinda aranacak yesil bilisim 6zellikleri

o Sera gazi salinimini azaltmak tizere BiT kullaniminin arttiriimasi
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O

©)

Elektronik ortamda gelistirilecek hizmet siireclerinin yayginlastiriimasi
Yesil ekonominin temellerinin atilmasi ve kiiresel ekonomik kriz ile

miicadelede cevreci ekonominin canlandiriimasi

e “Yesil Bilisim Eylem Planinin” uygulamaya gegirilmesi

@)

©)

o

o

Yesil bilisim hedefine yonelik olarak yapilmasi gerekenler

Kamu ve 6zel sektdrde yesil BiT ve BIT uygulamalarinin yayilmasinin artirilmasi
BIT becerilerinin ve bilincinin arttirilmasina yénelik tanitim ve egitim
faaliyetleri

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin, ayni zamanda iklim degisikligini gozlemleme,
adaptasyon ve azaltma gibi uygulamalarla ¢6ziimiin de bir pargasi olarak
kullanilmasinin saglanmasi

Sorumlu kuruluslar

Uygulama takvimi

Sonuglarin izlenmesi

e Yesil Bilisim faaliyetlerinin desteklenmesi

o

o

Yesil BiT ve BIT uygulamalari igin Ar-Ge ve Yenilikcilik tesvikleri

Maddi destekleri saglayacak fonlarin olusturulmasi

Yeni istihdam alanlarinin gelistirilmesi ve gelisim alanlarinin yaratilmasi
calismalarinda, yesil bilisim teknolojileri, dlisiik karbon ekonomileri gibi
konularin ekonomik destek paketinde yer almasinin saglanmasi

Ozel sektdriin BIT uygulamalarindan daha fazla faydalanmasinin ézendirilmesi
ve desteklenmesi

Karbon ayak izini radikal bir bicimde azaltabilecek yeni trln ve slireclerin

gelistirilmesinin desteklenmesi

v. Genel Diizenleme Onerileri

e Devlet alimlarinda yesil bilisim kosulunun gézetilmesi

o Kamu hizmetlerinin ylritilmesinde yesil bilisim hedeflerinin gézetilmesi

e Kamu hizmeti yurutilmesinde enerji ve tiketim malzemesi tasarrufuna yoénelik

kurallarin gelistirilmesi
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Vi.

Teknolojide yasanan gelismeler neticesinde uzaktan g¢alisma, tele-konferans, e-devlet,
e-ticaret gibi BIT uygulamalarinin yayginlastiriimasina yénelik calismalar yapilmasi,
tesvik edilmesi ve klasik kamu hizmetlerin bu alanlara kaydiriimasi

Kamu ve Ozel sektorliin tim faaliyetlerinde karbon ayak izinin takip edilmesi ve
duslrilmesine ¢alisilmasi

Enerji verimliliginin gelistiriimesi

Yenilenebilir enerji kaynaklarin kullaniminin éncelikli hale getirilmesi

Enerji Gretiminde karbon vergisinin alinmasi veya destek mekanizmalarinda temiz
enerji Uretimine oncelik verilmesi

Kamu c¢alisanlarinin  ginlik elektrik tuketimleri konusunda bilgilendirilmesinin
saglanmasi, gerekirse belirli konularda kota getirilmesi (6rnegin yazici kullanimi gibi)

ve denetlenmesi

Kurum tarafindan yapilmasi gerekenler

Kurum binyesinde, kamu kuruluslarina 6érnek olarak “Kamu Kurumlarinda Yesil Bilgi
Teknolojileri Kullanma Plan1” hazirlanmasi ve uygulanmasi
Ulastirma Bakanligi, Enerji, Cevre ve Orman Bakanliklari ve Maliye Bakanlgi ile
koordineli bir galisma yapilmasi ve ¢alisma takvimi ortaya konulmasi,
Uygulamalarda standartlar ve etiketler konusunda ylikimlilikler getirilmesi,
Kurum ici Daire Baskanliklarin gorev kapsamlari icine Yesil Bilisimle ilgili hususlarin
ilave edilmesi,
Kurum ici bir genelge hazirlanarak yayilan karbondioksit oraninin minimumda
tutulmasinin saglanmasi ve bunu icin gereken énlemlerin (6rn. ana cihaz kapsaminda
diger bagl cihazlarin otomatik kapanmasi gibi) belirlenmesi, enerji kullaniminda
verimlilik ve tasarruf dnlemlerinin yayginlastiriimasi,
Sektorle isbirligi icinde ilgili kuruluslarla misterek projeler gelistirilmesi,
BIT sektoriine o6zgli “Sera Gazi Envanter Calismasi” yapilmasi/yaptiriimasi ve
asagidakilerin tespiti:

o Bilisim ve iletisim cihazlarindan ortaya ¢ikan salinim miktari

o BIT katkisiyla azaltilabilecek sera gazi salinim miktari
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e isletmecilere kullandiklari cihaz ve altyapilar ile sunduklari hizmetlerde yesil bilisim
onceliklerini takip etmeleri igin yikimlullkler getirilmesi,

o sletmelere sera gazi salinimlarini raporlama yikimlulugiiniin getirilmesi,

e Altyap! isletmecilerinin telsiz erisim sebeke ekipmanlarinda enerji verimliliginin
saglanmasi ve bilisim ekipmanlari icin enerji tiiketimi ve kiiresel enerji etki hesaplama
yontemlerinin kullanilmasinin saglanmasi,

e BIiT kullaniminda bilinglendirme calismalari yapilmasi ve bu amagla seminer ve
calistaylar diizenlenmesi ve TV programlari yapilmasi, yesil bilisim teknolojileri
alaninda farkindaligin gelistirilmesi,

e Yeni Nesil Sebekelere gecisin saglanmasi

e BiT kullanimini arttirmak tizere sebeke ve hizmetlerin yayginlastiriimasi

e Kurum personeli adina 2 yilda bir agaglandirma kampanyasi yapilmasi,

Yesil bilisim hedefine yonelik olarak Tirkiye’de uygulanabilecek bir yol haritasi 6érnegi EK-
1’de, kamu kurum ve kuruluslari tarafindan uygulanabilecek bir 6nlemler paketi 6rnegi ise

EK-2’de sunulmaktadir.

Yesil bilisim, bireysel ¢abalarla degil toplu olarak hareket etmekle ulasilabilecek bir hedef
niteligindedir. Aslinda bir tlkenin bu konuda ¢ok basaril faaliyetler ylirtitmesi, tek basina ¢ok
anlamli degildir. iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma tiim cevresel sorunlar gibi tim diinyay!
etkileyen buylk boyutlu tehditlerdir. Ancak saglikli bir gelecek icin hem ulke olarak
Turkiye’ye hem de bireysel olarak tiim vatandaslara ciddi sorumluluklar diismektedir. Bunun
icin yurutilecek cahsmalarin dogru yonetilmesi ve birlikten olusacak sinerjinin yerinde
kullanilmasi 6nem tasimaktadir. Tirkiye’de bu bilincin olusmasi ve gerekli adimlarin atilmasi
icin uygun bir ortam bulunmaktadir. Yasanabilir bir diinya icin yesil bilisim olanaklari etkin

bicimde kullaniimalidir.
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EK-1: Tiirkiye icin bir yol haritasi ornegi

iklim Degisikligi ve Enerji
Surdurdlebilir Tiketim Ve
Uretim

Dogal Kaynaklarin Korunmasi

Ofislerde Karbon Salinimi
e Karbon salinnminda goriilen artis egiliminin tersine
¢evrilmesi, 20 yil igerisinde kademeli olarak % 30
oraninda azalmasi
Kara Tasitlari Karbon Salinimi
e 15 yil icerisinde kara tasitlarinin neden oldugu karbon
saliniminin % 15 oraninda diisiiriilmesi.
Karbon Notr
e 2030 yilinda tiim kamu kurumlarinin Karbon N6tr olmasi
Verimli Enetji
e 2025 yili itibariyle kamu kurumlarinda metrekare basina
enerji verimliliginin % 15 oraninda artirilmasi
e 2030 yil itibariyle kamu kurumlarinda metrekare basina
enerji verimliliginin % 30 oraninda artirilmasi
Atiklar
e 2025 yiliitibariyle atiklarin % 5 oraninda azaltilmasi
e 2030 yili itibariyle atiklarin % 25 oraninda azaltiimasi
Geridonisim
e Geridoniisim oranlarinin 2025 vyili itibariyle % 40
artirilmasi
e Geridoniisim oranlarinin 2030 vyili itibariyle %75
artirilmasi
Su Tiketimi
e Su tiketiminin 2030 yili itibariyle % 25 oraninda
azaltilmasi.
e Yenilenen ve yeni kurulan ofis binalarinda kisi basi su
tiiketiminin yilda ortalama 3m?¥e diisiiriilmesi.
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EK-2: Kamu Kurum ve Kuruluslarinda Alinabilecek Onlemler

« Tum kamu kurum ve kuruluslarinin yeni bilisim ekipmanlari satin alimi esnasinda
belirlenen karbon salinimi standartlarini gozetmesi,
¢+ Karbon salinimini azaltacak uygulamalarin belirlenmesi ve tim kurumlar tarafindan
uygulanmasi:
o Bilgisayar ve Dizlistu bilgisayarlar igin
= Aktif ekran koruyucularinin kaldiriimasi
= 5 dk. icinde kullanilmamasi durumunda bekleme konumuna ge¢mesi
=  Ofis saatleri disinda bilgisayarlarin kapatilmasi
= Artik ihtiya¢ duyulmayan ancak calisir durumda olan cihazlarin gézden
gecirilmesi ve yeniden degerlendirilmesi
= Duistk enerji tiketen islemcilerin ve verimli gli¢ kaynaklarinin tercih
edilmesi
o Diger ofis ekipmanlari igin
= Ofis saatleri disinda yazici, faks makinesi gibi cihazlarin kapatilmasi ya
da kullanilmadigi zamanlarda enerji tasarruf moduna ayarlanmasi,
= Yazicilarin varsayilan olarak arkali 6nli ve siyah beyaz c¢ikti alacak
sekilde ayarlanmasi.
= Yazici sayisinin azaltilmasi
« 2030 yih itibariyle tim kamu kurum ve kuruluslarinda kullanilan bilisim
ekipmanlarinin karbon salinimini en aza indirerek “Karbon No&tr” bir sektdr haline

gelmesi.
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